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34 LFA-50-OA - deel 1 
Een audiofiele eindversterker met een wel 
heel royale klasse-A-ruststroominstelling 
(tot -3 dB onder de clip-grens). 


44 24-bits kleuren-digitiser 
Met behulp van een kleine schakeling en 
nieuwe software kan de digitiser uit het 
mei-nummer kleurenplaatjes inlezen. 


50 digitale funktiegenerator - deel 2 
De produktie van de sinus in de funktie- 
generator gebeurt op zo'n bijzondere wijze 
dat we daar het hele tweede deel aan 
besteden. 


57 remote dimmer 


: 24-bits kleuren-digitiser 
Maximaal acht lampen in- en uitschakelen blz. 44 


plus dimmen via een afstandsbediening die 
zijn kodes via het lichtnet verstuurt. 
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mE 65 pulsbreedte-motorsturing 
De snelheid van motoren regelen zonder 
vermogensverlies. 
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68 audio-video-processor - deel 1 
| Een veelzijdig apparaat waarmee zowel 
digitale funktiegenerator norm- als signaalkonversie mogelijk is. Ver 
biz. 50 der zijn er diverse audio- en video- 
regelmogelijkheden. 


* 


kanttekeningen 

Zelfklevende frontplaten printen of kopiëren 
- universele EPROM-simulator geautoma- 
tiseerd. 


tijdkode-interface - deel 1 

Deze schakeling zet elke 100 ms een tijd- 
kode op de band, die een nauwkeurige syn- 
chronisatie tussen dia's en geluid mogelijk 
maakt. 
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C64-A/D-D/A-kaart 
Centronics-A/D-D/A-omzetter 
EPROM-emulator 
EPROM-viewer 

LCD aan Compuboard 
Mondriaan plotter-driver 

PC op de TV 
PC-meetkaart 
PC-radio 
PC-service-kaart 
PC-teletekst-dekoder 
PC-teletekst-dekoder 
PC-ventilatorregeling 
printer-initialisatie-hulp 
repeteer vuurknop 
ROM-copy 
RS232-schakeldoos 
seek-time-monitor 
turbo-indikator 
weerstanden meten met de PC 


deel 1 


deel 2 


4 beeldschermen op 1 computer 
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blokschema 


volgende maand 
in Elektuur 


budget-voeding 

Een goede voeding is een 
noodzakelijk onderdeel van het lab 
instrumentarium van een 
elektronicus. Hoe wil je anders 
schakelingen testen en meten, 
vooral in de experimentele fase? 
Ofschoon we in Elektuur al menige 
voeding gepubliceerd hebben, blijft 
de belangstelling ervoor 
onverminderd bestaan. Bij onze 
nieuwste voeding is gekozen voor 
een eenvoudige opzet van het 
elektronische gedeelte, zonder dat 
daarbij te veel koncessies aan de 
regelkwaliteiten hoefden te worden 
gedaan. De budget-voeding levert 
een symmetrische voedingsspanning 
van bijna 2 x 30 V, terwijl een 
stroom van dik 2 A per kant ter 
beschikking staat (met instelbare 
stroombegrenzing). Een 
omschakelbaar meetinstrument 
geeft naar keuze de uitgangsspan 
ning of -stroom aan. 


LFA-50-OA 

Deze maand hebt u kennis kunnen 
maken met onze jongste 
eindversterker die grotendeels in 
klasse A werkt, een 50-watter met 
een zogenaamde Optimum-A 
instelling. Volgende maand vindt u 
in het tweede deel de 
beveiligingsschakeling voor deze 
superieure eindtrap, plus een 
uitgebreide bouwbeschrijving die 
precies vertelt op welke dingen u 
moet letten om na de bouw 
dezelfde specifikaties te halen als 
wij met onze eigen exemplaren 
hebben bereikt. Dit is echt een 
warmbloedige versterker, zowel 
letterlijk als figuurlijk. Een heerlijk 
ontwerp voor de komende 
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De meeste elektronische 
thermometers hebben enige tijd 
nodig om de juiste temperatuur aan 
te geven die met een sensor op een 
bepaald punt gemeten wordt. De 
sensor moet namelijk gelegenheid 
krijgen om tot dezelfde temperatuur 
op te warmen als het te meten 
objekt. Door het toepassen van een 
thermo-element kan de meettijd bij 
deze thermometer beperkt worden 
tot circa één sekonde. Zo'n element 
heeft verder nog enkele voordelen: 
het is relatief goedkoop, het is 
bruikbaar voor temperaturen tot vele 
honderden graden en er is geen 
elektronische korrektieschakeling 
nodig, zodat de schakeling vrij 
eenvoudig kan blijven. 


Gebruikersinterface voor CD-ROM 


Hypermedia, op weg 
naar multimedia 


The Magpie tape recorder is designed to be of particular use for 
recording short periods of speech for inclusion on pages and, for the 
reader of binders, to enable then to record their own renditions for 


The tape recorder is extremely easy to use: 


The play 
button, click 
to play back 
the current 


recording. 


To place à 
t to 


The record button. Click to start recording, 
Recording vill start inmediately and continue until 
either a mouse button or key is pressed, or the 
maximun recording time has elapsed. When à recording 
is completed it is immediately played back. 


Play back volume, use 
the arrow buttons to set 
the volume you require. 


MAXIMUM recording time. This is 
the naxinun tine the tape 
recorder vill record for, 
increasing the value increases 
the anount of nenory required. 


Op vrijwel alle computer-platforms worden momenteel 
verschillende hypermedia-achtige applikaties aangeboden. 
Het voordeel van hypermedia-systemen is dat zij data van 
verschillende komaf, zoals tekst, lijntekeningen, foto's, 
dokumenten en geluiden aaneen smeden tot één 
gebruikersvriendelijk bestand. Voor de gebruiker wordt de 
toegang tot deze data-bestanden aanzienlijk 
vereenvoudigd door de intuïtieve aanpak. Vandaar dat 
men dan ook vaak over een informatie-management- 


systeem praat. 


De eerste databases die op een 
computer gebruikt werden, wa- 
ren niet veel meer dan veredelde 
kaartenbakjes waarin voor 
iedere record één kaartje gere- 
serveerd was. Op zo'n kaartje 
waren de kengetallen en -feiten 
van het objekt vermeld en daar- 
mee was het bestand kompleet. 
Via een beperkte zoekstruktuur 
was het voor iedere gebruiker 
mogelijk het kaartje dat hij 
zocht te vinden en de informa- 
tie daarop te raadplegen. Zou 
de gezochte informatie niet op 
het kaartje te vinden zijn, maar 
wordt er wel aangegeven waar 
die informatie te vinden is, dan 
moet met een aparte handeling 
deze informatie alsnog opge- 
zocht worden. Net zoals de in- 
dex van een boek aangeeft waar 
de informatie te vinden is, zo is 
de informatie in de database 
pas na een tweede handeling 
toegankelijk. 

Door de voortgang van de tech- 
niek blijft de funktie van de 
computer niet beperkt tot het 
opslaan van zeer kompakte in- 
formatie. Nieuwe media zoals 
de CD-ROM maken het moge- 
lijk zeer grote bestanden met in- 
formatie van verschillende af- 


komst te benutten. Komplete 
biblioteken, foto-archieven, be- 
wegende video-beelden, stem- 
en muziekbestanden en natuur- 
lijk tekenarchieven zijn op deze 
optische schijf te bewaren. 
Voor de gebruiker is het leuk 
om te weten dat al deze infor- 
matie op de schijf staat, maar 
hij heeft er echter pas wat aan 
als de informatie ook daadwer- 
kelijk snel en efficiënt toegan- 
kelijk is. Dit is typisch het 
marktsegment waar hyperme- 
dia toepasbaar zijn. Hyperme- 
dia kunnen we dan ook met 
recht het front-end noemen van 
databases die gebruiken maken 
van verschillende soorten me- 
dia. 


De geschiedenis 

De eerste ideeën over hyper- 
tekst”* gaan al een flink stuk te- 
rug in de geschiedenis. In 1945 
was het de Amerikaan Vanna- 
var Bush, de wetenschappelijk 
adviseur van de Amerikaanse 
president Franklin D. Roose- 
velt, die het idee voor "Me- 
mex"' publiceerde. Memex (Me- 
mory Extension) was bedoeld 
als een persoonlijk archief voor 
alles wat een mens aan informa- 


tie tegenkomt. In dit systeem 
zouden niet alleen gigantische 
hoeveelheden tekst moeten wor- 
den opgeslagen, ook foto's en 
geluidsopnamen zouden er een 
plaatsje in moeten vinden. Bij 
deze informatie was ook ruimte 
gereserveerd voor persoonlijke 
notities en opmerkingen. Ver- 
der zou de gebruiker vrij in deze 
bestanden moeten kunnen zoe- 
ken. Ook moest de mogelijk- 
heid aanwezig zijn om verban- 
den (relaties) tussen de verschil- 
lende soorten informatie aan te 
brengen. Bush zag dit als een 
uitbreiding van de menselijke 
geest. Omdat het enige efficiën- 
te opslagmedium in die tijd de 
mikrofiche was, is het idee van 
Memex lang ongebruikt geble- 
ven. 


De tijd brengt uitkomst 

Pas in het begin van de zestiger 
jaren werd het idee van Memex 
weer van stal gehaald door de 
Amerikaan Douglas Engelbart. 
Hij zag genoeg mogelijkheden 
in de computer om daarin het 
idee van Vannaver Bush te ver- 
wezenlijken. Zijn systeem was 
gebaseerd op stukken tekst die 
aan elkaar gekoppeld werden. 
Om snel en gemakkelijk tussen 
de stukken tekst (informatie) te 
kunnen wisselen, gebruikte hij 
een muis en vensters. In het ver 
lengde hiervan introduceerde 
hij ook het nieuwe fenomeen 
kontekstgevoelige hulp. 

Gelijktijdig met Douglas En 
gelbart was geheel onafhanke- 
lijk daarvan ook Ted Nelson be- 
zig met het ontwikkelen van 
ideeën inzake hypertekst. Hij 
wilde in die tijd een boek over 
filosofie schrijven en ontdekte 
dat zijn teksten op verschillende 
manieren te ordenen waren. Dit 
bracht hem op het idee van het 
niet-sekwentieel (dus niet vol- 
gens een vaste volgorde) schrij- 
ven en lezen van een tekst; hij 


A Magpie page can contain... 


!Draw files 
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noemde dit hypertekst. Ook 
Ted Nelson kwam tot de kon- 
klusie dat de computer het geëi- 
gende instrument was om hy- 
pertekst in de praktijk te bren 
gen. 


Hypermedia en CD-ROM 


Uit het voorgaande verhaal is 
inmiddels al duidelijk geworden 
dat voor het effektief toepassen 
van hypermedia een computer 
het aangewezen instrument is. 
Verder is in de praktijk inmid 
dels duidelijk geworden dat een | 
venster-georiënteerde gebrui- 
kersinterface, ook wel grafische 
gebruikersinterface genaamd, 
een absolute must is. Weliswaar 
kunnen teksten ook door een 
tekstgeoriënteerd systeem wor 
den getoond, de echte hyperme 
dia komen pas tot hun recht als 
meerdere soorten van informa 
tie op het scherm aangeboden 
kunnen worden. De grafische 
gebruikersinterface, zoals we 
die kennen van de Apple Ma 
cintosh en tegenwoordig ook 
Microsoft Windows, is daar 
voor het meest ideale hulpmid 
del. Tekst, tekeningen, foto's en 
geluid kunnen daarbij zicht 
baar en toegankelijk gemaakt 
worden in één venster. Daar 
naast is de CD-ROM in de 
praktijk het ideale systeem om 
daarop de uiteenlopende soor 
ten informatie op te slaan waar 
toe hypermedia toegang ver 
schaffen. 


De praktijk 

De ideeën die in 1945 nog revo 
lutionair waren, zijn heden ten 
dage, dankzij de steeds krachti- 
ger wordende computers, uit 
voerbaar. Vandaar dat pro- | 


grammatuur in een rap tempo 


Sprite files 


text arcas, which can contain 


any number of styles (font, size 
and co ) 


Lines and arrows سس جوم مر‎ 


Figuur ۱, Dit beeldscherm toont een aantal relevante gegevens. 
Lijntekeningen, foto's, geluiden en dokumenten zijn op één pa 
gina te vinden. De gebruiker kan met een klik op de muis aan 
geven via welke tak hij verder wil gaan zoeken. 
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beschikbaar komt en de toepas- 
sing van hypermedia steeds om- 
vangrijker wordt. Hypermedia 
zijn al op de meest gangbare 
hardware-platforms beschik- 
baar, terwijl de geintegreerde 
mogelijkheden nog sterk afhan- 
kelijk zijn van de kracht die de 
hardware in huis heeft. Vandaar 
dat de mogelijkheden per 
systeem nogal verschillen. Op 
de screendump uit figuur | is te 
zien dat in een venster ikoontjes 
afgedrukt zijn die een verbin- 
ding leggen met een data- 
bestand dat voor de computer 
bereikbaar is. In principe mag 
dat bestand dus ook ergens via 
een netwerk in een centrale 
computer te vinden zijn. Mo- 
derne hypermedia zijn gestruk- 
tureerd opgezet en maken ge- 
bruik van een SOL (Structured 
Ouery Language) om de kaar- 
ten en data-bestanden aan el- 
kaar te koppelen. 


Ook in het onderwijs kunnen 
hypermedia een sleutelrol ver- 
vullen. Indien op een CD-ROM 
informatie staat over alle 
beesten in bijvoorbeeld Europa, 
krijgt de leerling toegang tot 
een geprogrammeerd leer- 
systeem dat volledig autonoom 
werkt. Van ieder beest is dan 
een kaartje te maken waarop 
naast alle standaardgegevens 
ook de geluiden die ze voort- 
brengen te horen zijn. Tevens is 
het mogelijk via een hulp- 
venster een filmpje te tonen 
waarop het beest te zien. Dank- 
zij de moderne real-time- 
digitisers of een DVI-interface 
kunnen snelle computers in 
zo'n venster bewegende video- 
beelden tonen. Dat hypermedia 
de komende jaren een zeer grote 
rol zullen gaan spelen in de on- 
derwijswereld, is een vaststaand 
feit. 


Ook auteurs van boeken kun- 


nen aan hypermedia een krach- 
tig hulpmiddel hebben. Alle on- 
derwerpen waarvan men infor- 
matie bezit, worden in de com- 
puter opgeslagen, inklusief 
eventuele illustraties en andere 
relevante gegevens. ledere keer 
als er nieuwe feiten beschikbaar 
komen, kunnen deze weer aan 
het bestand toegevoegd worden. 
Nadat de kaartenbak volgens 
een vooraf gedefinieerde struk- 
tuur gesorteerd is, staat alle 
tekst met illustraties in de juiste 
volgorde. Vanuit de database 
kan nu alle informatie direkt 
geïmporteerd worden in het zet- 
en opmaaksysteem. Nog nooit 
was het zo simpel om grote hoe- 
veelheden data van uiteenlo- 
pende afkomst te beheersen. 


Voor de eindgebruiker werden 
hypermedia pas toegankelijk 
nadat Hypercard op de Apple 
Macintosh werd  geintrodu- 
ceerd. Inmiddels zijn op alle 
gangbare — hardware-platforms 
hypermedia-applikaties be- 
schikbaar, al verschillen ze nog 
sterk van mogelijkheid. Op dit 
moment wordt in het kader van 
een ESPRIT-projekt door de 
Katholieke Universiteit Nijme- 
gen gewerkt aan een 
hypermedia-projekt. Het is de 
bedoeling om een ontwikkel- 
omgeving voor software- 
ontwikkelaars te ontwerpen. 
Men wil het daarmee mogelijk 
maken dat niet alleen grote uit- 
gevers, maar ook bedrijven en 
kleinere organisaties toegang 
krijgen tot bijvoorbeeld een 
CD-ROM als archiveringshulp- 
middel. 

Voor bedrijven is de toeganke- 
lijkheid van hun computer- 
bestanden van strategisch be- 
lang bij het oplossen van pro- 
blemen en bij het analyseren 
van nieuwe mogelijkheden. Tra- 
ditioneel gebruikt men het Boo- 
lese  ontsluitingsmechanisme. 


and pages can be freely moved about. 


Control panel. 
Click on an 
icon for gore. 


Contents 
display. 
Sections... 
Double click to 


edit/delete. 
Drag to nove, 


R binder contents page shows the sections and pages in a binder, 
en using !Magpie there is also a control panel containing icons. 
he control panel allows you to create/edit/delete sections and 
pages. All pages nust be placed in a section, however, do not 

orry if you wish to change your nind at a later date: sections 


Dther icons in the control panel allow you to change the 
preferences settings for the binder, search for text, print pages, 
reate a title page, hide subsections avay. 


BIB] Contents: Üser&uide 3 


a 
E 
Pages... 


Double click 


D to | 
edit/delete. 
Drag to ۰ 


Figuur 2. Achter de schermen van hypermedia zit een komplexe 
struktuur van onderlinge verbindingen. Met behulp van de muis 
en zijn eigen intuitie vindt de gebruiker uiteindelijk de weg door 


deze poel vol informatie. 


Geleidende 
epoxylijm 


Het Amerikaanse bedrijf 
Planned Products brengt een 
elektrisch geleidende 2-kom- 
ponentenlijm op de markt, 
waarmee zonder solderen clek- 
trische verbindingen gelegd of 
gerepareerd kunnen worden. 
Deze zilver-epoxy-lijm is boven- 
dien uitstekend geschikt voor 
het monteren van warmtegevoe- 
lige komponenten, SMD's, 
membraanschakelaars en flexi— 
bele printen. De lijm heeft een 
sterke hechting op o.a. alu- 
minium, koper, epoxy, diverse 
plastics en soldeertin. De soor- 
telijke weerstand bedraagt 
10 Q-mm?/m (voor koper is 


Dit heeft echter als groot nadeel 
dat het afhankelijk is van een 
scherp gedefinieerde formule- 
ring van de informatiebehoefte. 
In de praktijk blijkt het vaak 
moeilijk de informatiebehoefte 
te formuleren in een klein aan- 
tal sleutelwoorden. De gebrui- 
ker heeft meestal nog geen 
beeld van de informatie die no- 
dig is bij een bepaalde pro- 
bleemstelling. Speciaal dan is 
de gebruikersinterface van Boo- 
lese machines voor sommigen 
een groot probleem. 
Bij hypermedia als 
tingsmechanisme doen deze 
formuleringsproblemen zich 
niet voor: de ingebouwde navi- 
gatie helpt de gebruiker bij het 
vinden van de relevante infor- 
matie (de navigatie fungeert als 
een interaktief formuleringsme- 
chanisme). Onderstaand voor- 
beeld toont dat aan 


ontslui- 


Een gebruiker die informatie 
wenst over Mozart, tikt de 
naam Mozart in. Vervolgens 
verschijnt op het beeldscherm 
de levensloop van deze kompo- 
nist, wordt zijn portret getoond 
en klinkt uit de luidspreker mu- 
ziek van hem. In de eerste zin 
staat dat Mozart in Salzburg ge- 
boren is. Het klikken op het 
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dat 0,01718 R-=mm*/m). De 
twee komponenten dienen in 
een niet-kritische verhouding 
van 1:1 gemengd te worden. De 
lijm hardt uit bij normale ka- 
mertemperatuur; bij licht ver- 
hoogde temperatuur (38 tot 
65 °C) wordt de uithardingstijd 
verkort tot zo'n 10 minuten. De 
maximale treksterkte bereikt de 
lijmverbinding na 24 uur. 


(EA-987) 


Inl: Planned Products, USA- 
Californië, tel. (408)459-8088, 
fax (408)459-0426 


woord Salzburg is vervolgens 
voldoende om informatie over 
de stad te krijgen, inklusief de 
geschiedenis, een kaart van 
Oostenrijk en de stadsplatte- 
grond. 

Uitgaande van de geformuleer- 
de informatiebehoefte kan men 
vrij door de informatie wande 
len om de relevante gegevens te 
vinden. Het enige dat de ge 
bruiker daarbij hoeft te doen, is 
de navigatie al dan niet bevesti- 
gen door een klikje van de 
muis. 

In de praktijk is gebleken dat 
mensen al binnen enkele minu- 
ten begrijpen hoe dit zoek- 
systeem werkt. Psychologisch 
onderzoek laat dan ook zien 
dat hypermedia veel beter aan- 
sluit bij de manier waarop men- 
sen informatie zoeken dan de 
gangbare systemen. 


(EA-1001) 


Voor dit artikel is gebruik ge- 
maakt van informatie uit de 
"Hypertext. Nieuwsbrief nr. 1° 
van de Katholieke Universiteit 
van Nijmegen. Verder stelde de 
firma F.A.D. uit Leiden Mag- 
pie, de hypermedia-database 
voor de Archimedes, ten behoe- 
ve van illustratie-materiaal be- 
schikbaar. 
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Goedkope 
kleurenprinter 


Hewlett-Packard heeft een 
nieuwe en vooral goedkope 
kleuren-inkjet-printer op de 
markt gebracht; de 

Desk Writer €, Door de 
gebruikte inkjet-technologie is 
de kwaliteit van de afdruk 
vergelijkbaar met die van een 
laserprinter. De printer, die in 
eerste instantie voor de 
Macintosh bestemd is, wordt 
kompleet met de 
noodzakelijke software 
geleverd. 


De nieuwe DeskWriter C kan 
niet alleen als kleurenprinter 
gebruikt worden, ook als 
monochrome printer staat hij 
zijn mannetje. Hij is zelfs in 
staat om echte grijswaarden af 
te drukken. Hierdoor kunnen 
ook foto's in laser-kwaliteit 
worden weergegeven. 

Pas als men in de monochrome 
printer de printkop vervangt 
door een speciale driekleuren- 
kop krijgt de gebruiker de be- 
schikking over de kleurenprin- 
ter. De drie kleuren (cyaan, ma- 
genta en geel) worden automa- 


tisch gemengd tot nagenoeg el- 
ke kleurschakering. 

Een gemiddelde — A4-pagina 
wordt in de monochrome mode 
in circa 20 sekonden bedrukt, in 
de kleuren-mode is hiervoor 
aanzienlijk meer tijd nodig: on- 
geveer 4 minuten. Er kan ge- 
bruik gemaakt worden van nor- 
maal A4-papier, alsmede spe- 
ciaal gecoat papier, overhead- 
transparanten en enveloppen. 
Voor de hardware-verbinding 
met de computer is de printer 
voorzien van AppleTalk en een 
seriële interface. 

Standaard bevat de printer de 


fonts Helvetica, Times, Symbol 
en Courier. Deze kunnen nor- 
maal, vet en schuin afgedrukt 
worden. Verder kunnen ze trap- 
loos geschaald worden tussen 
0 en 250 punten. Andere fonts 
zijn optioneel leverbaar. De 
meegeleverde QuickDraw prin- 
ter-driver maakt het mogelijk 
dat alle Macintosh-applikaties 
van de talenten van de Desk- 
Writer gebruik kunnen maken. 


(EA-999) 


Inl.: Hewlett-Packard, Amstel- 
veen, tel. 020-5476911. 


Nieuwe 
TV-systemen 
kompatibel? 


Durft u nog een nieuwe TV te 
kopen? De ene nieuwigheid is 
nog niet goed en wel op de 
markt gebracht of de volgende 
wordt al aangekondigd. Wat 
momenteel vast staat, is dat 
breedbeeld-TV en HD-TV er ko- 


men. Maar over de opvolging 
wordt ook al gestudeerd: digita- 
le TV — maar wanneer dat 
komt, is echt koffiedik-kijken. 
In principe is het zo dat alle 
nieuwigheden ook op de 
“oude” toestellen bekeken kun- 
nen worden. Soms is daarbij 
een extra kastje (konverter) ge- 
wenst of noodzakelijk. Op zich 
hoeft dat niet zo'n probleem te 
zijn. Bij de introduktie van Ne- 


derland 2 op de UHF-band 
heeft een groot deel van de kij- 
kers immers ook jaren lang ge- 
bruik gemaakt van een konver- 
ter en een VHF-TV. Maar op 
den duur gaat zoiets toch verve- 
len en wordt er een nieuwe TV 
aangeschaft nog voordat de 
oude de geest geeft (de industrie 
hoopt daar natuurlijk op). 

Om u enig idee te geven van het 
onderlinge verband tussen HD- 


uitzending 


HDTV 
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TV, breedbeeld-TV en het huidi- 
ge beeldformaat hebben we in 
het bijgaande figuur opgete- 
kend hoe u van de ene 
beeldstandaard naar de andere 
kunt komen. De figuurtjes 
naast de signaalwegen laten 
zien wat er met het beeld ge- 
beurt. Van de huidige normen 


naar breedbeeld-TV zal geen 
probleem zijn. De nieuwe 
toestellen kunnen de oude 


beeldformaten zonder proble- 
men weergeven. Bij het weerge- 
ven van breedbeeld-signalen op 
een **smalbeeld-TV** moeten we 
genoegen nemen met een ver- 
vormd beeld, het ontbreken van 
de zijkanten van het beeld of 
zwarte balken onder- en boven- 
in het beeld. Het meest kompa- 
tibel is nog wel PAL-plus. Zoals 
u in het diagram kunt zien, kan 
het signaal zowel direkt naar de 
huidige TV-toestellen als naar 
breedbeeld-toestellen (met 
PAL-plus-ontvanger). Er is ech- 
ter een nadeel: de introduktie 
wordt pas in 1995 verwacht. Op | 
het moment is D2-MAC dus de | 
enige bron voor breedbeeld- 
televisie. Dat wil zeggen dat u 
ook de films die nu in de gang- 
bare normen worden uitgezon- 
den (met een zwarte balk 
onder- en bovenin het beeld) 
met de breedbeeld-toestellen zo 
kunt bewerken dat zij beeldvul- 
lend op het scherm komen. 


(EA-996) 


TV-toestel 


de zijkanten 
van het beeld 
"afsnijden" 
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Sicure, kodeert 
zeer snel 
bestanden 


Tot tweeduizend pagina's 
per sekonde 


De geintegreerde schakeling 
Sicure (Slemens Coprocessor 
Unit for Rapid Encipherment) 
is een speciale 32-bit-processor 
die in de onderzoekslaboratoria 
van Siemens in München- 
Perlach is ontwikkeld. De 
instruktieset en de 
architektuur zijn speciaal 
opgezet voor de snelle 
verwerking van 
koderingsalgoritmen. Met deze 
erypto-chip kunnen 
hoogwaardige veiligheids- 
funkties in apparatuur en 
netten worden gerealiseerd met 
een minimum aan kosten. 


Cryptografische procedures — 
zoals bijvoorbeeld kodering of 
elektronische handtekening — 
zijn een beproefd middel om 
gegevens te beveiligen tegen on- 
rechtmatige toegang of verval- 
sing. Meestal worden daarbij 
gegevensblokken met een lengte 
van 64 bits gemixed met even 
lange kodewoorden. Zonder 
kennis van de kode is het bijna 
niet meer mogelijk de oor- 
spronkelijke gegevens hieruit te 
destilleren. 
De hoge verwerkingssnelheid 
van de huidige informatietech- 
niek vereist een snelle kodering 
van grote hoeveelheden gege- 
vens. Om niet als een remmen- 
de faktor te werken, moet de 
koderingssnelheid in ieder van 
de netwerken en de aangesloten 
randapparaten groter zijn dan 
de overdrachtssnelheid. 
De eigenlijke kern van de 
Sicure-chip, die speciaal ont- 
worpen is om een hoge kode- 
ringssnelheid te bereiken, is een 
32-bit processor met speciale 
hardware-eigenschappen en een 
daarop afgestemde instruktie- 
set. De kommunikatie met de 
buitenwereld vindt plaats via 
een eigen interface. Voor het 
gestandaardiseerde DES-blok- 
nummer biedt de chip een ko- 
deringssnelheid van 20 Mbit/s. 
Door de modulaire opbouw van 
de chip kunnen betrekkelijk 
eenvoudig nieuwe crypto-chips 
worden ontwikkeld met uitge- 
breidere en/of extra funkties. 
Een ingebouwd zelftest-mecha- 
nisme maakt niet alleen een 
snelle en eenvoudige produktie- 
test mogelijk, maar ook een 
cryptografisch beveiligde test 
tijdens gebruik. 

(EA-994) 


Inl.: Siemens Nederland N.V., 
Den Haag, tel. 070-3332859 


QuickTime, software 
voor multimedia 


Voor de Apple Macintosh 


Apple Computer heeft nieuwe systeem-software 
aangekondigd voor de integratie van dynamische media in 
de Macintosh-omgeving. De nieuwe technologie, 
QuickTime genaamd, stelt third-party-developers in staat 
om dynamische media zoals geluid, video en animaties op 
een konsistente en naadloze manier te integreren in alle 


bestaande applikaties. 


“Terwijl de meeste leveranciers 
in de personal-computer— 
industrie de term ‘multimedia’ 
gebruiken voor een specifieke 
klasse van technologieën, appli- 
katies en gespecialiseerde com- 
puters, breekt Apple's OuickTi- 
me door deze beperkingen 
heen”, aldus Roger Heinen, 
Apple's vice-president Macin- 
tosh Software Architecture. 
"QuickTime biedt de veelbelo- 
vende mogelijkheden van 
media-integratie voor alle be- 
staande Macintosh-applikaties, 
Macintosh-computers en daar- 


mee aan alle Macintosh- 


gebruikers." 


Met de introduktie van de Ma- 
cintosh in 1984 bood Apple een 
indertijd unieke grafische mo- 
gelijkheid met een bijbehorend 
breed skala aan applikaties. Nu 
QuickTime wordt aangekon- 
digd, breidt Apple haar grootst 
gemene deler van de applikatie- 
software uit met een ondersteu- 
ning voor dynamische gege- 
vens. Vandaar dat men ver- 
wacht dat in een snel tempo alle 
applikaties het gebruik van dy- 
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namische media zullen on— 
dersteunen. 
Ontwikkelaars zullen met 


OuickTime in staat zijn geheel 
nieuwe kategorieën van soft- 
ware te kreëren. Voorbeelden 
hiervan zijn: video- 
konferencing, store-and- 
forward video mail, "low و"‎ 
video-editing en dynamische 
CD-ROM -magazines. 


De QuickTime-architektuur 
bestaat uit vier belangrijke on- 
derdelen: systeem-soft ware, 
bestandsformaten, kompresso- 
ren en human-interface- 
standaarden. Deze vier onder- 
delen vormen gezamenlijk een 
uitbreidbare en open software- 
architektuur, die cross- 
platform-standaarden biedt 
voor dynamische gegevensuit- 
wisseling. Versie 1.0 van Quick- 
Time zal eind 1991 beschikbaar 
zijn. 


(EA-1002) 


Inl.: Apple Computer B.V., 
Zeist, tel. 03404-86911. 


ScanJet Ilc 
voor PC en 
Macintosh 


Het scannen van bestaand 
drukwerk wordt steeds vaker 
toegepast. Vandaar dat de 
vraag naar goedkope en 
krachtige scanners steeds 
groter wordt. Met de HP 
ScanJet He introduceert 
Hewlett-Packard een 
betaalbare flatbed kleuren- 
scanner die in één beweging 
met een nauwkeurigheid van 
24 bits afbeeldingen scant. 
Zwart/wit-afbeeldingen 
worden met een 
nauwkeurigheid van 8 bits 
(256 grijswaarden) gescand. 


Traditionele — kleuren-scanners 
moeten een afbeelding driemaal 
aftasten om deze volledig vast 
te leggen, maar de nieuwe Scan- 
Jet 110 doet dit in één keer. Dit 
is mogelijk dankzij de nieuwe 
drievoudige scan-unit. De scan- 
ner herkent daarmee maar liefst 
17 miljoen kleuren, ruim vol- 
doende voor een exakte re- 
gistratie. Een preview die op het 
beeldscherm getoond kan wor- 
den, maakt de scanner in 
slechts 5 sekonden. De defini- 
tieve scan, waarbij gebruik ge- 
maakt wordt van een resolutie 
van 400 DPI, kost natuurlijk 
wat meer tijd. 


De gescande beelden kunnen 
met de ingebouwde printer- 
kalibratie-faciliteit aangepast 
worden aan de verschillende 
eisen en eigenschappen van uit- 
eenlopende kleurenprinters. 
Voor deze kalibratie wordt een 
willekeurig dokument gescand 
en afgedrukt op de printer. Het 
geprinte dokument wordt we- 
derom gescand en dient nu als 
referentie voor de automatische 
kalibratie. hierna kan de kleur- 
schakering van de printer zono- 
dig met de standaard bijgelever- 
de software per afdruk indivi- 
dueel worden afgeregeld. 

De afmetingen van de ingelezen 


afbeelding kunnen met behulp 
van de standaard software snel 
worden aangepast, in stappen 
van | dot per inch van 3 tot 
200 % van de oorspronkelijke 
afbeelding. Lichtsterkte en 
kontrast kunnen met 250 para- 
meters exakt worden ingesteld, 
waarbij de resultaten van de 
nieuwe instellingen via de 
preview-funktie direkt op het 
beeldscherm zichtbaar zijn. 


(EA-998) 


Inl.: Hewlett-Packard, Amstel- 
veen, tel.: 020-5476911 


Industrieel zeer 
schoon drogen 


Een nieuwe, zeer schone 
manier van drogen voor 
siliciumplakken, glasplaten en 
andere in de elektronische 
industrie gebruikte substraten 
is ontwikkeld in het Philips 
Natuurkundig Laboratorium 
te Eindhoven. 


De nieuwe droogtechniek be- 
rust op het Marangoni-effekt, 
dat is de stroming van een 
vloeistof langs haar oppervlak 
onder invloed van een gradiënt 
in de oppervlaktespanning, die 
op zijn beurt een gevolg is van 
bijvoorbeeld een gradiënt in de 
temperatuur of in koncentratie. 
Het *'Marangoni-drogen'' is 
van groot belang in de produk- 
tie van geïntegreerde schakelin- 
gen, waar men strenge eisen 
met betrekking tot reinheid 
hanteert. Deze eisen worden 
door het steeds maar kleiner 
worden van de afmetingen in 
een schakeling alsmaar stren- 
ger. 


In de hedendaagse elektroni- 
sche industrie gebruikt men bij 
het vervaardigen van geinte- 
greerde schakelingen, vloeibare- 


ہیں 
تھے e. ° water*‏ 
$ 9 * . 


De alkoholkoncentratie- 
gradient langs de spoelwater- 
meniscus bij een oppervlak 
dat uit het water wordt getild. 


kristaldisplays, gedrukte bedra- 
dingen en dergelijke produkten 
vaak natte processtappen. Deze 
eindigen meestal met het spoe- 
len in water en aansluitend het 
drogen. Opgeloste of zwevende 
verontreinigingen, die zelfs in 
het schoonste water voorko- 
men, blijven vervolgens op het 
gedroogde oppervlak achter. 
Dit kan hinderlijk zijn bij de 
volgende processtappen of de 
kwaliteit van het produkt nega- 
tief beïnvloeden. 


Een produkt dat na spoelen uit 
het water wordt gehaald, is be- 
dekt met een waterfilm van on- 
geveer 10 mikron dikte. Gang- 
bare droogmethoden, zoals 
centrifugeren, kunnen deze wa- 


terlaag met zo’n faktor 10 redu- 
ceren. Tijdens het centrifugeren 
komen echter kleine stofdeeltjes 
vrij die zich op het oppervlak 
afzetten. Bovendien kan centri- 
fugeren spanningen veroorza- 
ken die beschadigingen van de 
fijne strukturen op een opper 
vlak tot gevolg kunnen hebben. 
Als men echter de damp van 
een in water oplosbare organi- 
sche verbinding, zoals isopro- 
pylalcohol, tegen het produkt 
blaast op de plaats waar het uit 
het spoelbad komt, dan zal de 
damp in het water worden geab- 
sorbeerd (zie tekening). Boven 
in de meniscus tegen het pro- 
duktoppervlak is de alcohol- 


Een siliciumplak die zojuist 
uit het spoelbad is getrokken. 
Terwijl de plak het water ver- 
liet, werd eerst plaatselijk al- 
koholdamp toegevoegd bij de 
meniscus. Toen de plak een- 
maal halverwege uit het bad 
was, werd de damptoevoer 
gestopt. 
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koncentratie groter dan verder 
naar beneden, waar de opge 
loste alkoholdamp beter kan 
wegdiffunderen. Er ontstaat 
dan dus een koncentratiegra 
diënt langs de meniscus en 
daarmee een oppervlaktespan- 
ningsgradiënt. Deze veroor 
zaakt op zijn beurt een 
Marangoni-stroom van water 
terug naar het bad. 
De dikte van de achterblijvende 
waterlaag op het produkt wordt 
op deze manier gereduceerd tot 
enkele nanometers en het pro 
dukt komt vrijwel droog en 
schoon uit het spoelbad. De fo 
to toont het effekt van damp 
toevoer bij een siliciumplak die 
uit het spoelbad getrokken 
wordt. 
Marangoni-drogen levert geen 
milieuproblemen op, verbruikt 
nauwelijks energie en vereist, 
mits een organische verbinding 
met een lage dampspanning 
wordt gebruikt, geen kostbare 
veiligheidsvoorzieningen. Het 
belangrijkste is evenwel dat de 
ze manier van drogen de best 
bereikbare reduktie van veron 
treinigingen levert. 

(EA-993) 


Kleurenfax van 
Sharp 


Sharp claimt als eerste fabri- 
kant een facsimile-machine op 
de markt te brengen die in staat 
is om originelen die in kleur 
zijn opgesteld ook daadwerke- 
lijk in kleur te verzenden. De 
nieuwe Sharp FO-9000 kleuren- 
fax beschikt daartoe over een 
palet van 64 kleuren die alle op- 
gebouwd zijn uit de primaire 
kleuren rood, groen en blauw. 
De resolutie van de fax is 
400 DPI, twee keer de resolutie 
die gebruikelijk is bij mono- 
chrome — facsimile-apparaten. 


Zoals natuurlijk te verwachten 
was, is de kleurenfax trager dan 
zin zwart/wit-broertjes. Het 
verzenden van een kleurrijke 
A4-pagina kost via een aan- 
gesloten — 14.400-baud-modem 
zo'n drie minuten. De inge- 
bouwde Error Correction Mode 
zorgt er voor dat de transmissie 
foutloos kan geschieden. Een in 
het apparaat ingebouwde harde 
schijf van 80 Mbyte maakt het 
mogelijk 80 kleurenpagina's in 
het geheugen van de fax op te 
slaan en deze op een later 
tijdstip te verzenden. 

Omdat het aantal in gebruik 
zijnde kleurenfacsimile-appara- 
ten nog zeer beperkt is, is het 


zinvol te weten dat de machine 
ook met gewone facsimile- 
apparaten kan werken. Daar- 
naast is de resolutie waarmee 
een dokument verzonden wordt 
ook nog instelbaar. 

Om de steeds opdringerigere 
stroom van reklame-materiaal 
via de fax de mond te snoeren, 
is het mogelijk bij dit apparaat 
slechts een beperkt aantal voor- 


af gedefinieerde faxnummers 
toegang te geven tot het 
systeem. Hiermee wordt voor- 
komen dat de beheerder van de 
fax 's morgens een kantoor 
aantreft vol fax-berichten waar 
niemand om gevraagd heeft. 
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Inl.: Sharp Electronics Benelux, 
Houten, tel. 03403-90922, 


Energie- 
transport via 
glasvezel 


In de onderzoekslaboratoria in 
het Duitse Erlangen heeft 
Siemens een module 
ontwikkeld waarmee een 
elektrisch vermogen van 

120 mW bij een spanning van 
7 volt door een 10 meter lange 
glasvezelkabel getransporteerd 
kan worden. 


Het is zeker niet de bedoeling 
om de glasvezelkabel in te zet- 
ten bij het transport van grote 
hoeveelheden elektrische ener- 
gie; de module leent zich uitste- 
kend als hoogspanningssensor 
en kan tevens ingezet worden 
bij sterk storende elektromag- 
netische velden. 

De module bestaat uit een 


laserdiode-array met een maxi 
maal optisch uitgangsvermogen 
van 1 watt, dat als zender wordi 
gebruikt. Het is verbonden met 
een circa | meter lange "''pig- 
tail”, van waaruit het licht 


wordt  ingekoppeld in cen 
400 um step-index-glasvezel. 
Een _foto-element-array op 


GaAs-basis transformeert het 
licht weer in elektrische stroom. 
Bij een optimale aanpassing 
van de belichtingskegel aan het 
foto-element-arrav bedroeg het 
rendement van de optisch/elek- 
trische omvormer meer dan 
30%. Bij een maximaal elek 
trisch vermogen en een trans- 
portafstand van 10 meter be 
reikte het hele systeem een ren 
dement van 2%. Bij een licht 
demping in de glasvezelkabel 
van 6 dB/km kan 100 mW aan 
energie over een lengte van eni 
ge honderden meters overgedra 
gen worden. 

(EA-988) 
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PTT Telecom gaat een 
ontwikkelingscentrum in 
richten voor het intelli- 
gente netwerk (IN) bin 
nen het telefoonnet. Het 
ontwikkelingscentrum, 
dat in Den Haag wordt 
gevestigd, zal in decem 
ber van dit jaar al opera 
tioneel zijn. In het eerste 
kwartaal van 1992 begint 
PTT Telecom vervolgens 
met de eerste experimen 
ten. In het ontwikkelings 
centrum wil de PTT ken- 
nis en ervaring opdoen 
met het IN-netwerk, om 
vervolgens aktiviteiten te 
ontplooien in de richting 
van IN op een Europees 
nivo. 


De groep Taaltechniek 
van het NICI (KU- 
Nijmegen) is er als eerste 
in geslaagd effektieve 
programmatuur te ont 
wikkelen voor automati 
sche grammatica- 
gestuurde spellingkorrek- 
tie van Nederlandstalige 
teksten. Het systeem 
kent twee linguistische 
modulen, een zinsontle 
der en een woordontle 
der, faciliteiten die ont 
breken in gangbare 
spelling-checkers 


Siemens Solar GmbH in 
München, een joint 
venture van Siemens AG 
en Bayerwerk AG heeft 
onlangs de grootste op- 
dracht gekregen die ooit 
aan een onderneming in 
de foto-voltaische in 
dustrie is gegeven. De 
opdracht omvat de leve 
ring, de installatie en het 
onderhoud van foto 
voltaische systemen met 
een totaal geinstalleerd 
vermogen van 640 kW in 
Kaapverdie, Gambia, 
Guinee-Bissau, Maureta 
nié en Senegal. 


Het PSV Stadion in Eind 
hoven heeft als eerste 
stadion in Nederland een 
gigantisch videoscherm 
De zogenoemde NitStar 
is geleverd door Philips 
Vidiwall. Het is 9,6 bij 
7,2 meter groot en weegt 
12 ton. Het scherm is op 
gebouwd uit 49 LCD- 
modules, elk met een af- 
meting van 1,4 bij 1 me 
ter, en heeft in totaal 
meer dan 150.000 beeld- 
punten 


Philips Collection en 


Easy Line 


Nieuwe vormgeving — minder knoppen 


Na de verdoving door de centurion-operatie probeert 
Philips weer met een frisse blik de markt te bekijken. 
Onder het motto “Now let Philips open your eyes" 
werden onlangs de nieuwe produkten en de filosofie er 
achter voorgesteld aan de vaderlandse pers en de 
detailhandel. Aanleiding hiervoor was de Internationale 
Funkausstellung in Berlijn waarmee het nieuwe seizoen 


begint. 


Kenmerkend voor de nieuwe 
produktlijnen is het feit dat de 
techniek een minder belangrijke 
rol is gaan spelen bij het ont- 
werp. Dat komt omdat de ko- 
pers van audio- en videco- 
apparatuur inmiddels alle ver- 
trouwen hebben in de techni- 
sche kwaliteit van de apparaten 
(ook die van andere merken). 
De vormgeving en het bedie- 
ningsgemak zijn daarom bij het 
kiezen van een apparaat in toe- 
nemende mate belangrijk ge- 
worden. Voor wat betreft de 
vormgeving zijn er twee lijnen 
geintroduceerd: de Philips Col- 
lection en de Easy Line. In de 
Collection gaan vormgeving en 
bedieningsgemak hand in hand 
met het beste dat de techniek te 
bieden heeft. De Easy Line be- 


vat apparaten van het No- 
Nonsense-principe. Geen met 
knoppen bezaaide apparaten, 


maar apparaten met bediening- 
sorganen die echt noodzakelijk 
zijn. 

Voor een verbetering van het 
bedieningsgemak zorgt het 
"Digital Easy Control“ 
koncept. Hifi-sets die met dit 
systeem zijn uitgerust, hebben 
een éénknopsbediening. Om 
een CD-tje te draaien hoeft u 
bijvoorbeeld niet langer de in- 
stallatie in te schakelen, de CD- 
speler als signaalbron te kiezen 
en op "play" te drukken. Al- 
leen op "play" drukken vol- 
staat. De rest verzorgt de appa- 
ratuur. Het bedieningsgemak is 
overigens ook nog op andere 
wijzen verbeterd. Zo zijn bij af- 
standsbedieningen de knoppen 
voor alle extra funkties afge- 
dekt door middel van een klep- 
je. In gesloten toestand zijn dus 
alleen de basisfunkties zicht- 
baar en kan men niet in verwar- 
ring worden gebracht door een 
grote hoeveelheid knopjes. Bij 
de TV-toestellen is bovendien 
de menu-sturing (OSD, on 


screen display) verder verbe- 
terd. 

De Philips Collection 

Dit onderdeel van het nieuwe 


Philips-programma omvat een 
serie uiteenlopende produkten, 


van een uiterst kleine werel- 
dontvanger tot een breedbeeld- 
televisie met een beelddiago- 
naal van 92 centimeter. Het op- 
vallendste kenmerk van deze 
apparaten is de bijzondere 
vormgeving. Daarvoor gebruikt 
men eenvoudige basisvormen 
(zoals vierkanten en cirkels). De 
bedieningsorganen zijn waar 
mogelijk funktioneel gegroe- 
peerd en als zodanig herken- 
baar. 

De basiskleur van deze produk 
ten is antraciet; het oppervlak is 
in _soft-touch-uitvoering en 
voelt derhalve prettig aan. Zelfs 
de verpakking is voor deze lijn 
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gestandaardiseerd en door de 
vormgevers onder handen geno 
men. 

De introduktie van de Philips 
Collection betekent de start van 
een nieuwe ontwikkeling bin 
nen Philips. Naast het bestaan 
de programma brengt Philips 
voortaan een kollektie audio 
en video-produkten op de 
markt die — volgens Philips 
"een tijdloze, esthetische vorm 
geving hebben en qua vorm en 
technologie superieure kwaliteit 
uitstralen”. 


Draagbare CD-speler met 
draadloze hoofdtelefoon 

Een van de meest opvallende 
produkten uit de Philips Collec 
tion is de draagbare CD-speler. 
De speler wordt geleverd met 
oplaadbare draadloze 
hoofdtelefoon en heeft een af 
standsbediening voor stationair 
gebruik. 

De draadloze hoofdtelefoon 
werkt niet zoals gebruikelijk 
met een infrarood-zender, maar 
met een radiozender. In de CD 
speler zit cen zender die een sig 
naal naar de hoofdtelefoon 


een 


Een hifi-set uit de Philips Collection. De boxen zijn (uiteraard) 
afneembaar en alle minder vaak gebruikte bedieningsknoppen 
zijn achter een deurtje weggewerkt. 
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Tektronix Inc. heeft naar 
aanleiding van een ge 
schilpunt met Hewlett 
Packard Co. de naam ver- 
anderd van zijn onlangs 
geintroduceerde phase 
change ink-jet kleuren 
printer. Het door Hewlett- 
Packard al in printerna- 
men gebruikte woord Jet 
is uit de produktnaam 
weggelaten en de 
Tektronix-printer heet 
voortaan Phaser H PXi. 


Het eerste nummer van 
een nieuw Europees elek- 
trotechnisch tijdschrift is 
verschenen. EPE Journal 
besteedt aandacht aan 
toegepaste vermogense 
lektronica en aandrijftech- 
niek en heeft als doel 
groep ingenieurs, ontwer 
pers en gebruikers in heel 
Europa. EPE Journal 
wordt in de Benelux ver- 
tegenwoordigd door G. 
Arnold Teesing B.V. te 
Amsterdam 


De HCC-dagen die op 22 
en 23 november as. wor 
den gehouden in de Ko 
ninklijke Jaarbeurs te 
Utrecht zullen geheel in 
het teken staan van net- 
werken. Door middel van 
lezingen, video-presenta- 
ties en demonstraties 
worden de voordelen en 
toepassingsmogelijkheden 
van netwerken onder de 
aandacht gebracht. De 
organisatie verwacht dat 
dit jaar zo'n 50.000 be 
zoekers de weg naar de 
Jaarbeurs zullen vinden. 


PTT Research is samen 
met diverse buitenlandse 
PTT's, universiteiten en 
fabrikanten als Siemens 
en Thomson betrokken bij 
het nieuwe Eureka-projekt 
VADIS (Video/Audio Digi 
tal Interactive System). 
VADIS heeft als doel het 
ontwikkelen van techno 
logie voor transmissie 
van volledig digitale 
televisie-signalen. Dat 
schept mogelijkheden 
voor nieuwe vormen van 
audio-visuele diensten en 
moet leiden tot een bete- 
re beeldkwaliteit en meer 
TV-kanalen. Kunt u het 
nog volgen: PAL, PAL 
plus, D2-MAC, HD-MAC, 
en dan ook nog Digital 
TV”? 


Ook deze kleine wereldontvanger is in de Collection opgeno- 
men. De dubbelsuper-ontvanger zorgt voor een goede ontvangst 
van de LG, MG- KG- en FM-banden. De ingebouwde klok met 
wekfunktie maakt bovendien de reiswekker overbodig. 


stuurt. Dit signaal wordt opge- 
vangen, ook als de drager van 
de hoofdtelefoon niet “zicht- 
baar' is voor de zender (dit in 
tegenstelling tot een infrarood 
verbinding). Na gebruik wordt 
de hoofdtelefoon op de bijgele- 
verde standaard gezet en auto- 
matisch weer opgeladen. In de 
voet van de standaard is de ak- 
kulader verwerkt, die ook de 
akku van de speler oplaadt als 
deze na mobiel gebruik weer op 
de standaard wordt geplaatst. 

Het hoofdtelefoon-systeem dat 
in het Philips-jargon "'Flexi- 
sound’ heet, maakt gebruik 
van -FM-modulatietechnieken 
en er is reeds officiële toestem- 
ming van de PTT om het 
systeem in Nederland te gebrui 
ken. Te zijner tijd zal er ook een 
los Flexisound-systeem (zender 
+ hoofdtelefoon + standaard) 
leverbaar zijn. 

De CD-speler zelf is natuurlijk 
voorzien van de laatste snufjes, 
zoals bitstream- 
konversietechniek, een digitale 
signaal-processor (Digital 
Sound Control, DSC, met o.a. 
jazz, pop- en klassiek- 
instellingen), Dynamic Bass 
Boost (DBB) en een digitale vo 
lumeregeling. 


Easy Line 

Een = no-nonsense-benadering 
spreekt steeds meer mensen 
aan. Ook op het gebied van de 
konsumenten-elektronica. Vol- 
gens Philips kiest men niet lan- 
ger alleen voor een woud aan 
knoppen of duidelijk zichtbare 
techniek. = Overzichtelijkheid, 
een simpele bediening en een 
design dat in iedere huiskamer 
past, dàt zijn de nieuwste eisen 
van de zijde van de konsument. 
Philips speelt daar op in met de 
"Easy Line”, een serie audio- 


produkten waarbij eenvoud 
voorop staat. 
Kopers van de Easy-Line- 


produkten moeten gezocht wor- 


den in een groeiende doelgroep 
van 25 tot 70 jaar. Op dit mo- 
ment betreft het in Europa circa 
70% van de bevolking, in 2010 
zal het aandeel tot ruim 73% 
zijn gestegen. 

De Easy Line omvat op dit mo 
ment een drietal draagbare pro- 
dukten: een analoge klokradio, 
een eenvoudige draagbare radio 
met een beperkt aantal voor 


keuzetoetsen en een stereo 
radio-recorder met voorkeuze- 
toetsen, alsmede een geïnte- 


greerd hifi-systeem met digitale 
RDS-tuner. Alle produkten zijn 
ontworpen op basis van bedic- 
ningseenvoud. Er zijn weinig 
knoppen te vinden en als ze er 
al zijn, dan zijn ze groot en dui- 
delijk herkenbaar. Weinig ge- 
bruikte funktietoetsen zijn weg- 
gewerkt op een niet direkt zicht- 
bare plaats onder het motto 
“als je ze niet altijd nodig hebt, 
hoef je ze ook niet altijd te 
zien”. 


Digitale Satelliet-Radio (DSR) 
Dit najaar zal Philips een eerste 
tuner voor digitale satelliet- 
radio op de Nederlandse markt 
brengen voor het ontvangen 
van digitale radiosignalen via 
het kabelnet. De digitale radio- 
signalen worden uitgezonden 
via de Duitse satellieten Coper- 
nicus en TV-SAT. Het gaat hier- 
bij voorlopig nog om program- 
ma’s van Duitse origine. Aan de 
bandbreedte (15 Hz tot 15 kHz) 
is ten opzichte van bestaande 
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methoden (FM-radio, satelliet- 


radio volgens het Panda 
Wegener-systeem) niets veran- 
derd. De digitale signaalverwer 
king zorgt met name voor een 
grotere signaal/ruis-verhouding 
en een uitstekende kanaalschei- 
ding. De luisteraar krijgt daar 
door geluid met eenzelfde dy- 
namiek en stereo-beeld als bij 
de Compact Disc. 

Digitale satelliet-radio biedt 
verder een aantal zeer gebruiks 
vriendelijke features: iedere 
zender zendt extra data, zoals 
de zendernaam en de uitgezon- 
den programmasoort. Deze 
data worden getoond in een dis 
play. Dit betekent dat de luiste 
raar direkt de zender en het 
soort programma kan aflezen. 
Daarnaast biedt de nieuwe tu 
ner (FT 990) de mogelijkheid 
zestien  voorgeprogrammeerde 
programmapakketten in het ge 
heugen vast te leggen. De pak 
ketten, die op hun beurt weer 
uit zestien zenders bestaan, 
kunnen een naam meekrijgen, 
bijvoorbeeld de naam van de 
satelliet die ze uitzendt. 

Een ander handig extra is de 
speech/music-regelaar, die het 
mogelijk maakt om bij hier 
voor geschikte programma’s de 
spraak in muziekprogramma's 
weg te filteren of muziek tussen 
aktualiteiten-programma's 
door te onderdrukken. 

De grootste kabel-exploitanten 
in Nederland bereiden momen 
hun kabelnetten om 
deze digitale radiosignalen aan 
de konsument aan te bieden. 
Arnhem is de eerste Nederland 
se gemeente waar het kabelnet 
inmiddels is aangepast en waar 
de gemeente toestemming heeft 
gegeven voor uitzending. 
Behalve de kabel kunt u natuur 
lijk ook uw eigen schotel 
installatie gebruiken als signaal 
leverancier. Let wel: deze tuner 
en ook de meeste DSR-tuners 
van andere merken zijn geen 
satelliet-ontvangers, maar ver 
werken alleen het reeds gede- 
moduleerde digitale signaal. 
Tussen schotel en DSR-tuner 
hoort dus nog een schotel 
ontvanger, zoals die ook voor 


2 


teel voor 


De tuner voor digitale satelliet-radio (DSR). Vooralsnog zijn er 
echter alleen Duitse programma's mee te beluisteren. Maar mis- 
schien brengt de introduktie van dit systeem daar op korte ter- 


mijn verandering in. 
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AGENDA 


30 september t/m 4 ok 
tober 1991 Elektrotech- 
niek '91'', een internatio 
nale beurs rond de elek- 
trotechniek en industriële 
elektronica, in de Konink- 
lijke Jaarbeurs te Utrecht. 
Inl.: Koninklijke Jaarbeurs, 
postbus 8500, Utrecht, 
tel. 030-955911. 


8 oktober 1991 
''G-96bus'', een seminar 
georganiseerd door Arco- 
bel B.V., in het Beatrix 
gebouw van de Jaarbeurs 
te Utrecht. Inl.: Arcobel 
BV., Oss, tel. 04120- 
41695. 


30 september t/m 4 ok- 
tober 1991 "Efficiency 
beurs '91'', een interna- 
tionale beurs over kan 
toorautomatisering en de 
informatie-technologie, in 
het RAI-komplex te Am- 
sterdam. Inl.: RAI- 
Gebouw B.V., Amsterdam, 
tel. 020-5491212. 


2 november 1991 organi- 
seert de Radio Contest 
Groep Assen voor de 
achtste keer een grote 
radio-onderdelenmarkt. 
De markt wordt gehou 
den in de DVM-remise 
aan de Wenkebachtsraat 
op het industrieterrein 
van Assen. 


22 t/m 23 november 
1991 'HCC Micro Com- 
puterdagen 91 een in- 
ternationale beurs rond 
de microcomputer, in de 
Koninklijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Inl.: HCC, post- 
bus 149, 3990 DC Hou- 
ten, tel. 03403-78788. 


26 t/m 29 november 
1991 Security '91'', een 
internationale beurs rond 
de verschillende facetten 
van beveiliging, in de Ko- 
ninklijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Inl.: Koninklijke 
Jaarbeurs, postbus 8500, 
Utrecht, tel. 030-955911. 


28 t/m 30 november 
1991 "European Multi 
Media Computing Show’, 
een internationale beurs 
over het gebruik van 
multi-media-systemen, in 
de Koninklijke Jaarbeurs 
te Utrecht. Inl.: Koninklij- 
ke Jaarbeurs, postbus 
8500, Utrecht, tel. 
030-955911. 


satelliet-TV wordt gebruikt (bij 
ontvangst via het kabelnet doet 
de kabel-exploitant dat voor u). 
Een dergelijke ontvanger (met 
eurocript-dekoder) heeft Phi- 
lips overigens nu ook in het 
programma opgenomen, even- 
als een 60- en een 90-cm- 
parabool-antenne en de toebe- 
horen. 

100-Hz- en breedbeeld-TV 

In het juni-nummer hebben we 
in Elektronica Aktueel al uitge- 
breid bericht over 100-Hz- en 
breedbeeld-televisie. De belang- 
stelling voor TV-toestellen met 
een 100-Hz-rasterfrekwentie is 
boven verwachting. Naar eigen 
zeggen krijgt men de toestellen 
"niet aangesleept'". Of dat met 
het breedbeeldtoestel ook zo zal 
gaan valt nog te bezien, want de 
hele set (TV, Cinema-sound- 
system en D2-MAC-tuner) is 
beslist niet goedkoop te noemen 
(bijna / 11000). Het is dus meer 
iets voor de echte liefhebber. 
Met zijn beelddiagonaal van 
92 cm (het toestel is 90 cm 
breed) is het bovendien niet een 
van de kleinste apparaten. In de 


loop van volgend jaar wil Phi- 
lips echter ook toestellen met 
kleinere breedbeeld- 
beeldbuizen gaan leveren. 

Als u breedbeeld-TV kijkt, wilt 
u natuurlijk ook breedbeeld op- 
nemen. In het programma is 


daarom ook een nieuwe S-VHS 
recorder opgenomen. Net als 
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het breedbeeld-TV-toestel be- 
hoort dit apparaat tot de Phi- 
lips Collection. 

(EA-997) 


De eerste stap naar het andere TV-kijken is gezet. Een tikkie 


prijzig, maar wel mooi. 


Betere trackerball 


Met een trackerball kan de cur- 
sor op een computerscherm op 
een gemakkelijke wijze ver- 
plaatst worden. De gebruiker 
hoeft alleen maar met zijn vin- 
gers de bal te bedienen om de 


CASEMA start 
doorgifte van 
digitale 
satelliet-radio 


Nu de introduktie van een tuner 
voor digitale satelliet-radio op 
de Nederlandse markt een feit 
is, zijn de kabelexploitanten 
aan de beurt. De CASEMA 
gaat nog dit najaar in de ge- 
meenten Arnhem, Den Haag, 
Wassenaar, Voorburg en Noot- 
dorp de signalen van digitale 
satelliet-radio doorgeven. Door 
ook in andere gemeenten de ka- 


cursor te bewegen. er is echter 
maar een matig verband tussen 
de beweging van de bal en die 
van de cursor. Deze laatste 
schiet daardoor nogal eens de 
verkeerde kant op. Het Insti- 
tuut voor Perceptie Onderzoek 
(IPO) in Eindhoven, een sa 


belnetten te moderniseren, zal 
de CASEMA in 1993 op nage- 
noeg alle netten 32 digitale 
satelliet-radiostations, 30 TV- 
zenders en 32 FM-radiozenders 
kunnen doorgeven. Voor de 
doorgifte van TV-zenders is 
daarbij ook rekening gehouden 
met de opkomst van breed- 
beeld-televisie. 

RT V-handelaren in de gemeen- 
ten waar CASEMA digitale 
satelliet-radio aanbiedt, zullen 
op de hoogte worden gebracht 
van de mogelijkheden. 


(EA-995) 


menwerkingsverband tussen 
Philips Research Laboratories 
Eindhoven en de Technische 
Universiteit Eindhoven, heeft 
daar onderzoek naar verricht 
en er een oplossing voor be 
dacht: een trackerball met tak- 
tiele (voelbare) terugkoppeling. 
Bepaalde  cursor-routes — zijn 
hiermee toegankelijker dan an 
dere. Welke dat zijn, hangt af 
van het scherm. Wil de gebrui- 
ker een kant op die niet zinvol 
is, dan voelt hij een tegenkracht 
in de bal. 

De trackerball met terugkoppe- 
ling verhoogt het gemak vooral 
doordat onnodige omwegen in 
de cursor-bewegingen vermeden 
worden. De gebruiker kan daar 
door sneller reageren op wat hij 
op het scherm ziet. Nu duurt 
zo'n menselijke reaktie gemid- 
deld 175 millisekonden; met 
krachtterugkoppeling is dat on- 
geveer 30% korter. Bovendien 
zorgt de verbeterde trackerball 
dat de ogen minder belast wor 
den. 

De trackerball met terugkoppe 
ling is vooral aan te bevelen 
voor gebruikers die lange tijd 
achter elkaar met een grafisch 
invoer-device moten werken, 
zoal luchtverkeersleiders. Het- 
zelfde geldt voor toepassingen 
waarbij een snelle bediening 
van belang is, zoals voor het be 
kijken van computerbeelden tij- 
dens een medische operatie. 
Ook voor mensen met minder 
kontrole over hun handbewe- 
gingen biedt het nieuwe systeem 
mogelijkheden. 


(EA-989) 


33 


elektuur 10-91 


Wat is belangrijk 
Echte hifi-freaks zu 


LFA-50-OA 


deel 1 


er, vermogen of kwaliteit? 
llen zeker voor het laatste 


kiezen. Bovendien zullen de ware liefhebbers 
liever een eindversterker hebben die in klasse 
A draait dan in klasse AB. Baserend op de 


LFA 150 die drie j 


aar geleden in Elektuur is 


gepubliceerd, brengen we nu de LFA-50-OA. 
Deze high-end-eindversterker biedt weliswaar 
wat minder vermogen dan zijn voorganger 


(circa 50 W t.o.v. 15 
de versterker tot 


O W), maar daarvoor blijft 
—3 dB onder de clip-qrens 


zijn klasse-A-ruststroominstelling behouden! 
Dit koncept hebben we de naam OA 
(optimum-A) meegegeven . Het vormt een 
ideaal kompromis tussen de alom geprezen 
klasse-A-kwaliteit en de afmetingen van de 


benodigde koelplaten. 


Elektuur heeft al heel lang een qoede naam 
wat zelfbouw-eindversterkers betreft. De 
laatste jaren zijn onze eindtrap-ontwerpen 
technisch steeds perfekter geworden en dat 
was merkbaar in de meettechnische en de 


| gehoormatige prestaties. Zowel de LFA 150 
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uit 1988 als The Power Amp uit 1990 bleken 
het dan ook uitstekend te doen bij onze hifi- 


minnende lezers. De LFA 150 werd vooral in 
Duitsland veel nagebouwd en heeft daar de 
naam niet onder te doen voor zeer dure high- 
end-ontwerpen. The Power Amp leverde wel- 
iswaar een wat bescheidener vermogen dan 
de LFA 150, maar bij een test in het Duitse 
blad Audio kwam dit ontwerp als "zeer 
goed tevoorschijn en het kreeg daarmee de- 
zelfde beoordeling als een aantal kommer- 
ciële eindtrappen tussen drie- en tiendui- 
zend qulden. 

Toch blijven we natuurlijk zoeken naar nieu- 
we ideeên of nog betere ontwerpen voor onze 
eindversterkers. Er komen nogal wat vragen 
binnen over de mogelijkheid om de LFA 150 
of The Power Amp in een klasse-A-instelling 
te kunnen zetten. Nou is dat niet zo eenvou- 
dig, omdat daarvoor toch wel het een en an- 
der aangepast moet worden. Daarom werd 
besloten om een speciale uitvoering te ma- 
ken met een klasse-A-ruststroominstelling. 
En aangezien de LFA 150 qua opzet hiervoor 
het meest geschikt is, werd dit ontwerp zo- 
danig gemodificeerd dat het ook in klasse A 
nog een respektabel vermogen kan leveren. 
Bovendien werden tegelijkertijd een aantal 
wijzigingen in het ontwerp doorgevoerd 
waardoor de weergavekwaliteiten nog verder 
verbeterd werden. Dit is dus “het” ontwerp 
voor de echte audiofiel, die alleen maar het 
beste voor zijn werkelijkheidsweergave wil 
hebben. 


Welke klasse... A, B, AB? 

De meesten onder onze lezers zullen wel we- 
ten wat met klasse A, B en AB wordt be- 
doeld, maar het is misschien toch verstan- 
dig om in het kort nog even de kenmerkende 


bijzondere klasse A 
voor zuivere 
signaalverwerking 


verschillen tussen deze instellingen te be- 
handelen. 

De meeste hedendaagse eindversterkers be- 
zitten een vermogenstrap met een push- 
pull-konfiguratie, Twee — eindtransistoren 
staan in serie tussen de positieve en negatie- 
ve voedingsspanning, waarbij de luidspreker 
op het knooppunt van de transistoren is 
aangesloten. De vermogenstransistoren wor- 
den met tegengestelde signalen aange- 
stuurd. Als de ene transistor meer gaat ge- 
leiden, dan gaat de andere minder geleiden 
of sperren. Nu is de overdrachtskarakte- 
ristiek van een transistor (lo/le-kurve) geen 
mooie rechte lijn. Vooral onderaan, bij kleine 
stromen, loopt die kurve bij een vermo- 
genstransistor erg krom. In principe zouden 
de karakteristieken van de twee transistoren 
in de uitgangstrap mooi op elkaar moeten 
aansluiten, maar alleen al door de aanwezig- 
heid van de basis-emitter-overgangsspan- 
ning bij een bipolaire transistor gaat dat 
mis. Om vervormingsproblemen te vermij- 
den maakt men gebruik van een voorinstel- 
ling, waardoor er kontinu enige stroom door 
de transistoren loopt en het kromme stuk in 
de karakteristiek wordt weggewerkt (in feite 
gaat men hierdoor buiten het kromme ge- 
bied zitten). Als er (praktisch) geen rust- 
stroom door de eindtransistoren loopt. dan 
noemt men dat een klasse-B-instelling (met 
de daarbij behorende cross-over-vervor- 
ming). Tegenwoordig zie je dat alleen nog in 
de eindtrapjes van draagbare apparaten die 
zuinig met energie moeten omspringen. In 
hifi-versterkers wordt al heel lang gebruik 
gemaakt van de zogenaamde AB-instelling. 
Daarbij loopt een zodanige ruststroom door 
de eindtransistoren dat deze bij kleine uit- 
sturingen in klasse A werken (bijv. 0,1 W) en 
daarboven in klasse B. Zon instelling kombi- 
neert een lage vervorming met een hoog ren- 
dement (circa 75%). Bovendien is de warm- 
te-ontwikkeling afhankelijk van de uitstu- 
ring, zodat de versterker bij normaal gebruik 
nogal koel blijft. Nu zijn er naar perfektie 
strevende ontwerpers en hifi-luisteraars die 
zon klasse-AB-instelling nog niet goed ge- 
noeg vinden en liever een echte klasse-A-in- 
stelling zien. Hierbij loopt er een zo grote 
ruststroom door de eindtransistoren dat ook 
bij maximale uitsturing geen van deze tran- 
sistoren in spertoestand kan geraken (wat 
bij een AB-instelling dus wel gebeurt). Het 
nadeel van een klasse-A-versterker is zijn la- 
ge rendement (minder dan 50%) en de grote 
warmte-ontwikkeling. Ook in rust staat zon 
versterker tweemaal zijn nominale vermo- 
gen weg te stoken. Maar... voor sommigen 
gaat kwaliteit nu eenmaal voor alles. 

Er worden bij de topklasse-hifi-apparatuur 


Technische gegevens LFA-50-OA 
Uitgangsvermogen (bij 1 kHz): 


Muziekvermogen (500-Hz-burst, 
5 perioden aan, 5 perioden uit): 


vermogensbandbreedte (bij 48 W/8 2): 
slew rate: 
signaal/ruis-verhouding (t.o.v. 1 W/8 Q): 


dempingsfaktor (bij 8 Q): 


harmonische vervorming (bij 25 W/8 Q): 


intermodulatievervorming 
(50 Hz : 7 kHz, 4 : 1): 


dynamische IM-vervorming (blok 
5,15 kHz met sinus 15 kHz): 
ingangsgevoeligheid: 


ingangsimpedantie: 
voedingsspanning: 
ruststroom: 


verschillende = klasse-A-eindversterkers te 
koop aangeboden. Over de kwaliteit is ieder- 
een het gewoonlijk wel eens, maar zulke ver- 
sterkers zijn zeer duur, ze hebben vaak enor- 
me koelplaten of ventilatoren voor het afvoe- 
ren van alle geproduceerde warmte en ze le- 
veren slechts een bescheiden vermogen. Pra- 
ten we tegenwoordig bij een “normale” eind- 
versterker al gauw over een vermogen van 
100 tot 200 W. bij een klasse-A-eindtrap is 
een doorsnee-waarde 25 W! In dB's uitge- 
drukt is het verschil daartussen 
6...9 dB, maar een versterker-koper laat 
zich helaas maar al te snel imponeren door 
het wattage. 

Bij het hier gepresenteerde ontwerp hebben 
we getracht de klasse-A-instelling te kombi- 
neren met een akseptabele dissipatie. Het 
uitgangspunt voor het te leveren vermogen 
werd vastgelegd op 50 W aan 8 2. Dat zou in 
pure klasse A een dissipatie van iets meer 
dan 100 W per kanaal betekenen. Met de op 
de hobbymarkt verkrijabare kasten en koel- 
profielen blijkt het echter nauwelijks moge- 
lijk te zijn een kast-ontwerp te maken waar- 
bij voor stereo dus meer dan 200 W in warm- 
te afgevoerd kan worden zonder dat de tem- 
peratuur te veel stijgt of geforceerde koeling 
wordt toegepast. Dat laatste vinden we voor 
een topklasse-versterker eigenlijk niet op 
zijn plaats, aangezien ventilatoren altijd 
hoorbaar zijn en dus storend werken bij het 
luisteren naar muziek (vooral bij zachte pas- 
sages). Vandaar dat we gezocht hebben naar 
een instelling die dicht bij pure klasse A liat. 
wat minder warmte produceert en toch net 
zo goed klinkt. Daarbij is — ook na diverse 
luistertests — gekozen voor een ruststroom- 
instelling waarbij de versterker de helft van 
zijn nominale vermogen in klasse A kan le- 


slechts | 


veren. In dit geval bedraagt het klasse-A-ge- | 


bied dus 25 W. In de praktijk kunt u dus tot 
-3 dB onder volle uitsturing in klasse A 
draaien (3 dB is maar een heel kleine draai 
aan de volumeknop). De totale dissipatie 
komt daarbij uit op 140 W en dat is met ge— 
wone” grote koelprofielen nog net weg te 
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48 W aan 8 Q 
83 W aan 4 Q 
122 Waan 2 Q 


50 W aan 8 Q 

90 W aan 4 Q 

150 W aan 2 Q 

1 Hz...270 kHz (0% 5 dB) 
> 45 V/us 

> 105 dB (A-gewogen) 

> 400 (1 kHz) 

> 500 (20 kHz) 

< 0,005% (1 kHz) 

< 0,02% (20 Hz...20 kHz) 


< 0,03% (25 W/8 2) 
< 0,005% (1 W/8 2) 


< 0,0015% (25 W/8 2) 
1,1 Verf 
25 kQ 
+29 V 
1,25 A 
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Figuur 1. Het schema 
van de LFA-50-OA lijkt 
weliswaar sprekend op 

dat van de LFA 150, 
maar als u de schema's 
vergelijkt blijken de 
meeste komponenten- 
waarden veranderd te 
zijn. 
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Onderdelenlijst 


spanningsversterker 


Weerstanden: 
RI = | x 100k 1% 
R2 = | x 681 Q 1% 
R3 = | x 33k2 1% 
R4 = | x 562 Q 1% 


RS = IX 152 
R6 = 1 x IOKO 1% 
R7 = 1 x IKOO 1% 


R8 = ۱ x 9532 1% 


R9,RIO = 2x 1892 1% 
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werken (uitgaande van een maximale omge- 
vingstemperatuur van 35 °C en een maxi- 
male toegestane koelplaattemperatuur van 
75 °C). Op het moment dat we met dit ont- 
werp bezig waren, hartje zomer, waren er en- 
kele dagen waarbij de temperatuur 's mid- 
daas in het lab bijna 36 °C bedroeg. Die da- 
gen hebben we gebruikt om de temperatuur 
van de koelplaten te meten als de versterker 
een hele daq aan had gestaan. Gewoonlijk 
zal de temperatuur in uw huiskamer zelden 
boven 30 °C stijgen, zodat de versterker al- 
tijd een veilige werktemperatuur zal houden. 
Nu u weet hoe onze Optimum-A-instelling 
werkt, is het interessant om nog even wat te 
vertellen over het praktische nut van een 
echte klasse-A-versterker. Een klasse-A-ver- 
sterker draait alleen maar in zijn klasse- 
A-bereik bij de gespecificeerde afsluitimpe- 
dantie, gewoonlijk 8 2. In een belasting van 
4 en 2 2 kan natuurlijk veel meer vermogen 
geleverd worden, maar dat is dan niet meer 
geheel in klasse A. Daarbij zitten we meteen 
bij een nadeel van klasse-A-versterkers dat 
nooit vermeld wordt maar wel degelijk een 
rol speelt: Bij een laagohmigere belasting 
gaat de eindtrap weer over naar klasse- 
AB-bedrijf. Aangezien bijna alle moderne 
luidsprekerboxen tegenwoordig een impe- 
dantie hebben die varieert tussen circa 4 en 
10 2, is het voor een versterkerfabrikant 
eigenlijk ondoenlijk om een versterker te 
ontwerpen die bij al deze impedanties volle- 
dig in klasse A blijft werken. Het vermogen 
dat namelijk verstookt moet worden om een 
eindtrap ook bij 4 9 helemaal in klasse A te 
laten draaien, is namelijk tweemaal zo groot 
als bij 8 2 (het geleverde vermogen stijgt 
dan immers ook met een faktor twee als de 
voedingsspanning niet verandert). Een voor 
8 Q gedimensioneerde 25-W klasse-A stereo- 
versterker dissipeert in totaal dik 100 W, 
maar om deze versterker ook bij 4 2 nog in 
klasse A te laten draaien zou de ruststroom 
zodanig moeten worden verhoogd dat er zon 
200 W gedissipeerd wordt! 

Waar het om gaat bij een hoogwaardige 
eindtrap, is dat deze een flink vermogen in 
klasse A kan leveren (laten we zeggen 
minstens 10 W) en dat bij alle te verwachten 
impedanties. Binnen dat vermogen zal men 
in 95% van de tijd zitten te luisteren en bij 
grotere uitschieters zal het verlopen naar 
klasse B geen probleem meer zijn. Bij de 
LFA-50-OA wordt 25 W in klasse A geleverd 
bij 8 Q., 12,5 W bij 4 Q en zelfs nog dik 6 W bij 
2 Q (dat laatste mag u voor een heleboel du- 
re versterkers wel eens uitrekenen, u zult 
schrikken van het resultaat!). In klasse AB is 
er dan royaal meer: 48 W bij 8 2, 83 W bij 
4 Q en 122 W bij 22. 


De LFA-50-OA 

Wat hebben we nu gedaan bij de LFA-150 om 
deze voor een klasse-A-instelling geschikt te 
maken? Ten eerste is de voedingsspanning 
flink verlaagd van +56 V naar +29 V. Het is 
namelijk belangrijk dat een bepaalde 
stroom kontinu door de eindtransistoren 
loopt. En hoe hoger de voedingsspanning is, 
des te groter is dan de dissipatie van de ver- 
sterker om hem een bepaald vermogen in 
klasse A te laten leveren. De tweede maatre- 
gel was het vervangen van een aantal tran- 
sistoren omdat deze door de fabrikanten he- 
laas niet meer gemaakt worden. De BF762/ 
BF759 van Motorola zijn daarom vervangen 
door BF470/BF469; voor de Toshiba-eind- 
transistoren 25C2565/2SA1095 zijn vervan- 
gers gevonden in de vorm van 2SC2922/ 
285۸1216 van Sanken. Een andere belangrijke 
verandering is de versterking van de diverse 
versterker-trappen. Bij de LF-50-OA versterkt 
de eerste verschiltrap nu circa 2,5 keer meer 
en de tweede verschiltrap zon tweemaal 
minder dan in de oorspronkelijke uitvoering. 
De open-lus-versterking is hierdoor gestegen 
van 2300 naar 3000 maal, wat weliswaar 
nog steeds de kreet “low feedback ampli- 
fier” rechtvaardigt, maar wel de vervorming 
lager houdt dan in het oorspronkelijke ont- 
werp (mede doordat de versterking beter ver- 
deeld is over de eerste en tweede verschil- 
trap). Ook de kompensatie en gelijkstroom- 
instelling zijn op diverse punten veranderd, 
zodat het schema kwa komponentenwaar- 
den nauwelijks nog lijkt op de oorspronkelij- 
ke LFA 150. 

Voor een komplete schemabeschrijving en 
een blokschema van de versterker verwijzen 
we u naar het oorspronkelijke artikel in no- 
vember 1988, maar voor de nieuwkomers 
onder de lezers volgt hier nog een beknopte 
beschrijving. 

In figuur 1 ziet u het schema van de eind- 
trap. Deze is ondergebracht op twee printen. 
Een derde print bevat de beveiligingselektro- 
nica en een vierde print de hulpvoeding voor 
de spanningsversterker. Het ingangssignaal 
komt binnen bij CI (de enige kondensator in 
de signaalweg) en gaat dan via een laag- 
doorlaatfilter (R2/C2, fc = 340 kHz, ter voor- 
koming van TIM-vervorming) naar de in- 
gangsverschiltrap TI/T2. Dit zijn twee ge- 
paarde FET s in een huisje. De gelijkstroom- 
instelling door de FET's wordt verzorgd door 
een rond T5 opgebouwde konstante-stroom- 
bron. De samen met T3 en T4 opgezette kas- 
kodeschakeling versterkt ongeveer 9,2 maal. 
Een offset-regeling is aanwezig in de kollek- 
torleiding van T4, in de vorm van PI. R5 en 
C5 dienen voor de frekwentiekompensatie 
(lag-kompensatie). 
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511 = 1x82Q 

R12 = 1 x 3k3 

R13 = 1 x 5k6 

R14 = 1x22k 

R15 = 1 x 165 Q 1% 
R16,R17 = 2 x 1090 1% 
R18 = 1 x ۷ 
R19,R22 = 2 x 100 Q 1% 
R20,R21 = 2x AK7 / l, 5 W 


R23 = 1x2k2 
R24 = 1 x draadbrug 
R25 = 1 x 3K32 1% 


R26,R34 = 2x 8k2 
R27 = 1x 12 K 
R28,R32,R35,R39 = 4 x 
5k6 

R29,R38 = 2x12/1,5 W 
R30,R37 = 2× 100 Q 
R31,R36 = 2 * 3k9 
R33 = 1 x 8 

PI = 1 * 100-Q- 
meerslagen- 
instelpotmeter 

P2,P3 = 2 x 2k5- 
instelpotmeter 


Kondensatoren: 

C1 = 1× 4u7 7 

C2 = 1 x 680 p Styroflex 
C3= 1x12n 

C4 = 1x 100n 

C5,C7 = 2x 47 u/65 V 
C6,C11,C17 = 3 x 10 p/ 
40 V 

C8 = 1 x 2n7 

C9 = 1 x 68 p/63 V 
Styroflex 
C10,,C15,C16,C21 = 4x 
680 n 

C12,C18 = 2 x 1 u/63 V 
C13,C19 = 2x47n 
C14,C20 = 2x 100 p 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = 2x 1N4148 
D3,D4 = 2 x zenerdiode 
18 V/0,4 W 

T1/T2 = 1 x 2SK146V (let 
op V-achtervoegsel!) 
T3,T4 = 2 x BC550C 

T5 = 1 x 6639 

T6,T7 = 2 x BC56CC (evt. 
paren) 

T8,T9 = 2 x BF470 

T10,T11 = 2 x BF469 (evt. 
paren) 

T12,T15,T14 = 3 x 
BC546B 

T15 = 1 x BD139 

T16,T17,T18 = 5x 
BC556B 

T19 = 1 x 0 


Diversen: 
1 print EPS 880092-1 (zie 
pag. 6) 


` Figuur 2. De spannings- 


versterker is op deze 
print ondergebracht. 
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Figuur 3. De stroom- | | 
versterker-print. Aan de | | 
zijkanten zijn de eind- | | 
transistoren getekend, | | 
zodat een afdruk van | | 

deze pagina als boor- | 

mal kan dienen voor de | 
gaten die in de koel- | | 
plaat moeten worden | | 
gemaakt. Li 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


Let op! Koperzijde = komponentenzijde 


De versterkte signalen op de kollektoren van 
T3 en T4 gaan verder naar de tweede ver- 
schiltrap T6/T7. Deze vormt samen met T8 
en T9 ook weer een kaskode, terwijl een 
stroomspiegel (TIO/TII) voor extra verster- 
king zorgt. De totale versterking van dit ge- 
deelte bedraagt 508 maal. 

De hele spanningsversterker betrekt zijn 
voeding uit twee diskreet opgebouwde span- 
ningsregelaars (T12. . .TI5 voor de positieve 
zijde en TI6. ..TI9 voor de negatieve kant). 
De voedingsspanning van dit gedeelte ligt 
door middel van de hulpspanningsprint op 
een hogere waarde dan het stroomverster- 
kergedeelte. Dit is gedaan om de stroom- 
versterker zo ver mogelijk te kunnen uitstu- 
ren. 

Rond transistor T20 is een instelbare zener 
opgebouwd waarmee het gelijkspannings- 
verschil tussen de twee stroomversterker- 
helften (en daarmee dus de ruststroom door 
de eindtransistoren) kan worden ingesteld. 
Het stroomversterkergedeelte bestaat uit 
een driver voor elke helft (T21 resp. T22), ge- 
volad door twee parallel geschakelde eind- 
transistoren (T25/T24 resp. T25/T26). De 
hier toegepaste konfiquratie noemt men een 
compound-opstelling. In tegenstelling tot de 
gewoonlijk toegepaste meervoudige emitter- 
volger geeft deze opzet ook nog enige span- 
ningsversterking. Via een uitgangsspoel en 
het beveiligingsrelais gaat het signaal naar 
de aangesloten luidspreker. 

Op de stroomversterker-print zitten ook nog 
enige transistoren voor het beveiligingscir- 
cuit. T27 meet de stroom door emitter- 
weerstand R54 en T30 de stroom door R59. 
Bij een te grote stroom (meer dan 15 Apiek 
door de belasting) gaan deze transistoren 
geleiden en dat wordt via T28 of T29 en DII 
of DI2 doorgegeven naar de beveili- 
aingsprint die dan op zijn beurt het relais af- 
schakelt. 

De voeding is helemaal rechts getekend en 
bestaat per eindtrap (de stereo-versie bevat 
twee mono-blokken in één kast) uit een net- 
trafo, bruggelijkrichter en 44.000 pF aan el- 
ko's per voedingsspanning. De hierdoor gele- 
verde spanning ligt rond de +30 V. Bij onze 
prototypen bedroeq de spanning bij de 
juiste ruststroom-instelling +29 V. Voor de 
spanningsversterker is in serie met de grote 
trafo nog een kleinere (Trl) opgenomen, zo- 
dat na een aparte gelijkrichting en buffering 
(D35...D38, C54, C55) +44 V beschikbaar 
is voor de stabilisatieschakelingen op de 
spanningsversterker-print. De — voortrap 
draait op + 58,5 en -35 V. Dit is asymme- 
trisch qekozen omdat de voortrap door zijn 
asymmetrische opzet aan de positieve kant 
wat meer spanningsverlies heeft dan aan de 


negatieve kant. Met deze waarden zijn de uit- 
sturingsarenzen van de positieve en negatie- 
ve stroomversterker-helft precies gelijk. 


Twee printen 

De spannings- en stroomversterker hebben 
elk een eigen print (zie figuur 2 en 3). De 
stroomversterker-print wordt vlak boven de 
koelplaat gemonteerd, terwijl de drivers, de 
ruststroom-transistor en de eindtransistoren 
daaronder (of naast) op de koelplaat vastge- 
schroefd zijn. De pootjes van de transistoren 
worden omhoog gebogen en dan direkt op 
de print gesoldeerd. Alle overige komponen- 
ten op de stroomversterker-print komen 
overigens ook aan de koperzijde te zitten en 
worden dus enkele millimeters boven de 
print geplaatst. Bij de spanningsversterker 
is het meeste wel duidelijk. De paartjes 
T3/T4, T6/T7, TI2/TI5 en TI6/TI7 kunnen 
tegen elkaar worden gemonteerd met be- 
hulp van een beetje silikonenpasta en een 
stukje draad rond de transistoren. TB. . .TI1 
worden geisoleerd op een gezamenlijk koel- 
vlak geplaatst waarvan de afmetingen nog 
in deel 2 getoond worden. 

Wie niet wil wachten tot volgende maand, 
die kan met deze korte bouwbeschrijving al 
vooruit en kan zo de twee in dit deel afge- 
beelde printen volbouwen. Voor de koelplaat 
vertellen we nog even dat deze een warmte- 
weerstand van 0,4 K/W of minder moet heb- 
ben. Maar, zoals we destijds bij de LFA 150 
ook al hebben verteld, is het beter om met 
de bouw te wachten totdat de komplete 
bouwbeschrijving is gepubliceerd. U weet 
dan precies hoe alles in elkaar past en dat 
werkt een stuk gemakkelijker. 


(910124) 
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Onderdelenlijst 
stroomversterker 


Weerstanden: 

R45 = | x 39 Q 

R46 = x 680 2 

R47 = | 2702 

R48 = | x47 2 
149.156 = 2x 56 2 
R50,K57 = 2x 102 
R51,R53.R58.R60 = 4 x 
292 

R52,R54,R59,.R61 = 4 x 
0922/5 W (induktie-arm) 
R55.R62 = 2x 470 Q/ 


2.5W 

R65.R64 = 2 x ۷۷ 
R65 = ۱× 82 بی‎ 

R66 = | x 150 9 

R67 = 1x 10 K 

R68 = 1 x 270 Q 

R69 = I x 150 8 

R70 = 1 x68 Q 

R71 = | x47 K 

Pä = | x l-k- 


meerslagen- 
instelpotmeter 


Kondensatoren: 

C25 = Ix 100n 

C26,C27 = 2 x 680 n 

C28 = | 120 n 

C29,C30 = 2 x 100 4/40 V 


x 


Halfgeleiders: 
D9,DIO = 2 x IN4002 
01۱1.012.013 = 5x 


1N4148 
T20 = 1 * BD139 
T21 = | x 2502238 


T22 = 1 x 2SA968 
T23.T24 = 2 x 2SA1216 
T25.T26 = 2 x 2502922 
T27 = | x BC556B 
T28.T29.T30 = 5x 
BC546B 


Diversen: 

Rel = | x relais met 
wisselkontakt, 
spoelspanning 24 V, bijv. 
Siemens 
V23127-B0006-A201 

LI = I x spoel, bestaande 
uit 6 windingen, 
binnendiameter 15 mm, 
koperdraad 1,5 mm 6 

1 header 10-polig male 

1 print EPS 880092-2 (zie 
pad. 6) 

1 koelplaat, 
warmteweerstand 

0,4 K/W of minder (of 
kast met geintegreerde 
koelprofielen, zie deel 2) 


Al 
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voor de 
Acorn 
Archimedes 


24-bits kleuren- 


3 


- 


مس 
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In het mei-nummer van Elektuur hebben we 
een zwart/wit-video-digitiser voor de Acorn 
Archimedes gepresenteerd. Deze digitiser 
levert binnen enkele sekonden 
zwart/wit-plaatjes met 256 grijsnivo's. In dit 
artikel vertellen we hoe met behulp van de 
video-digitiser kleurenplaatjes gemaakt 
kunnen worden met een resolutie van maar 
liefst 24 bits, met recht een professionele 


ontwerp: J. Kortink 
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specifikatie! 


AI kort na de publikatie van de digitiser ont- 
stond het idee om met deze schakeling ech- 
te kleurenplaatjes binnen te halen. Hoewel 
het verwerken van kleurenfoto's met behulp 
van een computer nog niet echt eenvoudig 
is (zelfs een super-VGA-kaart kan maar 256 
verschillende kleuren gelijktijdig tonen), is 
er toch behoefte aan gedigitaliseerde kleu- 
renfoto's. Moderne DTP-pakketten ondersteu- 
nen namelijk met behulp van kleurscheiding 
steeds vaker 24-bits full-colour-illustraties. 
Vandaar dat de soldeerbout uit de kast werd 
gehaald en hiervoor hard- en software ont- 
wikkeld werd. Dankzij deze extra hard- en 
software kan de digitiser in circa 10 sekon- 
den een perfekte kleurenfoto inlezen en op 
het beeldscherm tonen. Dat is aanzienlijk 


digitiser 


sneller dan veel kommerciele produkten die 
momenteel in de handel worden aangebo- 
den. 


Kleurenplaatjes 

Bij zwart/wit-beelden wordt gebruik ge- 
maakt van slechts één kleur “inkt”, gewoon- 
lijk zwart. Door het beeld af te tasten met 
een voldoende hoge resolutie, zowel wat be- 
treft het aantal beeldpunten als het aantal 
arijsgradaties, is het mogelijk een foto of 
een video-beeld digitaal te reproduceren. De 
video-digitiser maakt daartoe gebruik van 
640 x 512 punten met ieder 256 grijsnivos. 
Bij de reproduktie op papier moeten de ge- 
meten grijswaarden weer omgezet worden in 
inktvlekjes. Op het beeldscherm wordt ge- 
woonlijk gebruik gemaakt van echte helder- 
heidsmodulatie, op papier varieert men 
daarentegen de omvang van de puntjes. De 
resolutie van de gebruikte printer bepaalt 
hoeveel grijswaarden er kunnen worden 
weergegeven. Een gewone laserprinter (300 
DPI) komt niet verder dan 16 gesimuleerde 
qrijsnivos, een fotozetter (2400 DPI) haalt 
(afhankelijk van de gekozen resolutie) circa 
200 nivo's. Echt fotopapier heeft die beper- 
king niet, daarbij is een vrijwel onbeperkt 
aantal grijswaarden mogelijk. In de praktijk 
blijken 64 helderheidsnivos voldoende om 
een foto goed te reproduceren. Vandaar dat 
de 256 grijsnivos die de zwart /wit-video- 
digitiser levert ruimschoots voldoende zijn. 
Kleurenplaatjes worden altijd gemaakt door 
de individuele beeldpunten op te bouwen 


1 

2 

3 

4 

5 
6 
7 

8 
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met de drie primaire kleuren. Bij de digitiser 
maken we daartoe gebruik van de drie addi- 
tieve primaire kleuren Rood, Groen en Blauw 
(RGB-model). Drukkers gebruiken gewoon- 
lijk de subtraktieve primaire kleuren Cyan, 
Magenta, Yellow, aangevuld met blacK, het 
zogenaamde CMYK-model. Bij het digitalise- 
ren wordt van ieder beeldpunt de helderheid 
van de drie primaire kleuren rood, groen en 
blauw gemeten. Feitelijk wordt het beeld dus 
drie keer gedigitaliseerd, waarbij een keer 
naar de rode komponenten, een keer naar de 
blauwe komponenten en een keer naar de 
groene komponenten wordt gekeken. Door 
de aldus verkregen drie beelden op de juiste 
manier te kombineren, wordt de uiteindelij- 
ke kleurenfoto verkregen. Deze techniek ver- 
toont sterke overeenkomst met de techniek 
die in de grafische wereld wordt gebruikt. 
Grafici realiseren kleurendrukwerk door met 
behulp van kleurscheiding drie of vier platen 
(screens) te maken die ieder één primaire 
kleur vertegenwoordigen. Deze drie of vier 
platen (de vierde plaat vertegenwoordigt al- 
leen zwart en bevat de noodzakelijke helder- 
heidsinformatie) worden tijdens het druk- 
proces over elkaar heen gedrukt. Tijdens het 
drukken worden de beeldpunten niet op el- 
kaar gedrukt, maar juist naast elkaar. De 
zwarte plaat zou in principe niet nodig zijn, 
omdat met de drie primaire kleuren ook 
zwart te genereren is. De ervaring leert ech- 
ter dat deze zwarte kleur in de praktijk een 
bruinige zweem heeft. Vandaar dat men de 
grijswaarden met zwarte inkt maakt en zo de 
ongewenste onderkleur voorkomt. Bij com- 
puters is het aantal kleuren gewoonlijk be- 
perkt door de aanwezige video-kaart. Met be- 
hulp van mengtechnieken kunnen echter 
toch meer kleuren op het beeldscherm wor- 
den getoond dan er feitelijk aanwezig zijn, 
door meerdere beeldpunten te kombineren. 
Het nadeel daarvan is wel dat de totale reso- 


IC1 
74HCT 139 
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lutie van het beeld afneemt. De daarvoor 
ontwikkelde techniek, dithering genaamd, 
maakt gebruik van verschillende foutdistri- 
butieprotokollen zoals bijvoorbeeld die van 
R.W. Floyd en L. Steinberg. Met deze protokol- 
len worden de verschillen tussen de qe- 
wenste kleur en de technisch beschikbare 
kleuren geminimaliseerd. De technische 
achtergrond van deze techniek valt buiten 
het bestek van dit artikel, vandaar dat we er 
niet verder op in zullen qaan. In de software 
die bij dit projekt gebruikt wordt, zitten deze 
routines echter wel verwerkt. 


De hardware 

Zoals al eerder opgemerkt is, wordt uitge- 
gaan van de gewone zwart /wit-video-digiti- 
ser. Alleen moet nu het video-beeld in de 
vorm van RGB-informatie aangeboden wor- 
den. Het is dus noodzakelijk om (eventueel 
met behulp van de super-video-omzetter uit 
Elektuur februari 1991) een bestaand PAL of 
S-VHS-signaal om te zetten in RGB-informa- 
tie. Kamera's, video-recorders of video-tu- 
ners die direkt RGB-signalen op hun uitgang 
leveren, kunnen direkt met de digitiser ver- 
bonden worden. Tussen de digitiser en de 
RGB-uitqang van de video-bron moet nog 
een kleine interface geschakeld worden. Van 
deze interface is het schema gegeven in fi- 
quur 1, De schakeling is heel eenvoudig op- 
gezet. Twee stuursignalen die van de digiti- 
ser afkomstig zijn, selekteren via ICla en 
een viertal relais één van de vier ingangen. 
Drie ingangen worden gebruikt voor de 
kleursignalen, de vierde voor het gewone ge- 
kombineerde videosignaal (zodat ook een- 
voudig gedigitaliseerde zwart/wit-beelden 
gemaakt kunnen worden). De vijfde ingang 
is om de synchronisatie-signalen aan de di- 
aitiser door te geven. Deze ingang wordt niet 
geschakeld omdat het synchronisatiesig- 
naal altijd aanwezig moet blijven. Om zicht- 
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Figuur 1. Het komplete 
schema van de uitbrei- 
ding die het digitalise- 
ren van kleurenbeelden 
mogelijk maakt. Kan 
het nog goedkoper? 
Computer en podule sa- 
men kosten bijna even 
veel als een kommercië- 
le 24-bits kleuren-digiti- 
ser voor de IBM-PC. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RLR2 = 2x 10k 
R5...R6- 4x 470 2 


Kondensator: 
CI = | x 100n 


Halfgeleiders: 
ICI = | x 74HCT139 
DI...D4 = 4x INAIAB 


D5...D8 = 4 x LED 
Diversen: 
Rel. Rea = 4 x print- 


relais, spoelspanning 5 V 
(bijv. Siemens 
V23100-V4005-A000) 
| x D9-steker male, met 
kap 
1 x D9-chassisdeel female 
5 x cinch-chassisdeel voor 
print-montage 
| aluminium kastje, afm. 
109 x 58 x 25 mm (bijv. 
Hammond 1590 B) 
1 5,5 -floppy met software 
voor Acorn Archimedes, 
ESS 1655 (zie pag. 6) 
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Figuur 2. De koper-lay- : 
out en komponentenop- 
stelling van de print 
voor deze schakeling. 
De print past in een i 
standaard behuizing ' | 
van Hammond. ~- 


Figuur 5. De noodzake- 
lijke modifikaties bij de 
oorspronkelijke digitiser 

zijn minimaal. Alle | 
funkties blijven na deze 
modifikatie gewoon be- | | 
houden. Í 


(print-layout in spiegelbeeld fas) 


baar te maken welke video-ingang op een 
bepaald moment met de digitiser verbonden 
is, zijn vier LEDjes ingezet (één voor iedere 
ingang). 

Om het nabouwen eenvoudig te houden is 
voor deze kompakte interface een printje 
ontworpen. In figuur 2 zijn de koper-layout 
en komponentenopstelling van dit printje 
gegeven. 
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Een kleine modifikatie 

Om gebruik te kunnen maken van de kleu- 
renmogelijkheden moet op de print van de 
video-digitiser een kleine wijziging worden 
aangebracht. Eerst wordt op de aluminium 
sluitstrip van de podule een D9-konnektor 
aangebracht. Deze vervangt de cinch- of 
BNC-bus die er nu op zit. Verder was tot nu 
toe de video-ingang via een buffertrap ver- 
bonden met de A/D-omzetter (1C10) en de 
synchronisatiescheider (IC11). Voor het digi- 
taliseren van kleurenbeelden moeten de 
synchronisatie- en de kleursignalen geschei- 
den aangeboden worden. Daarom wordt C18 
uit de print gesoldeerd en wordt een draadje 
bevestigd aan pen 2 van 1C11. Via een kon- 
densator van 100 n (de oude C18) wordt deze 
pen dan verbonden met pen 1 van de 
D9-konnektor. Het videosignaal komt op 
pen 2 te staan, de voeding op pen 3 en de 
massa-aansluiting op pen 4. Tenslotte zijn 
nog twee stuursignalen nodig. Hiervoor 
wordt ICI5 (een van de drie optionele 
1/O-IC's van het type PCF8574) op de podule 
aangebracht, samen met de bijbehorende 
pull-up-weerstanden (R9). De uitgangen PO 
en P1 (IBO en IBI) staan op de pennen 1 en 
2 van konnektor K2. Verbindt deze signalen 
eveneens met de D9-konnektor, bijvoorbeeld 
pen 5 en pen 6. 

Door nu met een stukje 6-aderige flexibele 
kabel en een D9-konnektor de interface aan 
te sluiten op de digitiser is de kleuren-uit- 
breiding voltooid. 

Ook na deze modifikatie blijft het gewoon di- 
gitaliseren van zwart/wit-beelden zonder de 
extra interface mogelijk. In dat geval wordt 
een video-kabel met een D9-konnektor ge- 
bruikt, waarbij de pennen 1 en 2 doorver- 
bonden zijn. Het videosignaal wordt dan dus 
op beide pennen gezet, de massalijn wordt 
verbonden met pen 4. 


De software, !GreyEdit 
Met behulp van het programma !GreyEdit, 


dat via de Elektuur Produkt Service lever- 
baar is, kan de digitiser-podule worden 
bestuurd. Ook het digitaliseren van zowel 
kleuren- als zwart/wit-beelden is hierin 
geimplementeerd. Uiteraard zijn ook alle an- 
dere funkties uit het programma !VidiDigi 
behouden. Via het submenu digitiser zijn 
de digitaliseerfunkties beschikbaar. Met be- 
hulp van de buttons op het beeldscherm kan 
gekozen worden voor het selekteren van 
respektievelijk een van de drie kleursignalen 
of het zwart/wit-signaal. De LED's op de in- 
terface moeten reageren op het bedienen 
van deze opties. Ook het automatisch digita- 
liseren van een kleurenbeeld is in het pro- 
aramma opgenomen. Zodra de bij deze funk- 
tie behorende button geaktiveerd wordt, 
krijgt de gebruiker de vraag waar de plaatjes 
opgeslagen moeten worden. Sleep dit 
ikoontje naar een directory op de diskette of 
harddisk en het digitaliseren begint. ledere 
keer als een beeld gedigitaliseerd is (rood, 
groen of blauw), wordt het bestand in de di- 
rectory opgeslagen. Na drie keer digitalise- 
ren is alle informatie aanwezig. Nu moeten 
de drie bestanden (R, G en B) nog samen- 
gesmeed worden tot één nieuw groot 
bestand. Sleep daartoe de directory met de 
drie bestanden naar het venster van !GreyE- 
dit. Het programma vraagt vervolgens waar 
de foto opgeslagen moet worden en welke 
naam ze krijgt. Als alles goed opgegeven is, 
dan zal na een aantal sekonden rekenen de 
foto klaar zijn. Omdat de foto in het Clear- 
formaat staat, kan ze via !Creator geéxpor- 
teerd worden in GIF-, TIFF of PBM-formaat. 
Let wel op, de huidige versies van het GIF- 
protokol ondersteunen geen 24-bits kleuren. 
Gebruik daarom voor het exporteren van de- 
ze files het TIFF-protokol. Bewerkingen zijn 
mogelijk met behulp van !Translator, van- 
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daar dat zowel Grey Edit, [Creator als !Trans- 
lator samen op één diskette staan. 

Omdat er met behoorlijk grote bestanden 
gewerkt wordt, is het gebruik van een hard- 
disk en minimaal 2 Mbyte geheugen aan te 
raden. 


Ook zwart/wit kan beter 

Tijdens experimenten, bijvoorbeeld met de 
Canon ION RC-260, is gebleken dat het qe- 
bruik van signalen op de S-VHS-uitgang van 
een kamera of video-recorder een aanzienlij- 
ke verbetering van de beeldkwaliteit geeft bij 
zwart /wit-plaatjes. Sluit (als daartoe de mo- 
gelijkheid aanwezig is) alleen het luminan- 
tiesignaal (pennen ۱ en 3) van de S-VHS-uit- 
gang op de digitiser aan. Wordt na het digi- 
taliseren van de beelden ook nog eens de 
nieuwe sharpen-funktie van !GreyEdit ge- 
bruikt, dan is het gedigitaliseerde beeld na- 
genoeg perfekt te noemen. Ter illustratie 
daarvan hebben we een tweetal met de Ca- 
non ION gemaakte foto's bij dit artikel afge- 
drukt. Ze zijn na digitalisering gekodeerd in 
PostScript en afgedrukt op een Agfa Compu- 
graphic fotozetter. (910129) 
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Fiquur 4. Opnamen die 
gemaakt zijn met de Ca- 
non ION. Tijdens het di- 
gitaliseren is gebruik 
gemaakt van de S-VHS- 
uitgang. Bovendien is 
het beeld sterk verbe- 
terd met de nieuwe 
sharpen-funktie. 


Figuur 5. De opgebouw- 
de uitbreiding past in 
een kompakt kastje. Via 
een stukje flexibele ka- 
bel wordt het kastje met 
de computer verbonden. 
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deel 2 


De vorige maand hebben we alle mogelijke 
moeite gedaan om een stabiel kloksignaal te 
maken met een instelbare frekwentie. Daar 
van moeten we nu dus een sinus maken. Het 
eerste wat dan in je op komt om dit op te los- 
sen, is een schakeling met een teller, een 
EPROM met een sinus-tabel er in en een 
D/A-omzetter. Als de D/A-omzetter maar qe- 
noeg bits heeft, dan kan de sinus vanzelf zo 
nauwkeurig worden gemaakt dat de vervor- 
ming laag is. Toch hebben we voor een ande- 
re oplossing gekozen. Het principe hebben 
we in figuur 7 getekend. Wat? U ziet geen 


| verschil met de “normale” D/A-omzetter? U 


heeft gelijk, maar we gebruiken de schake 
ling heel anders. Bij de gebruikelijke omzet- 
ters worden de schakelaars binair gestuurd. 


Vorige maand is het instellen van de 
frekwentie uitgebreid aan de orde gekomen. 
In dit deel gaan we aan die frekwentie ook 
nog een signaalvorm toevoegen. We 
beginnen met het maken van de sinusvorm. 
Daarbij ontstaat tevens de basis voor de 
blokgolf, die we als tweede maken. Waarna 
we daaruit tenslotte de driehoekspanning 


distilleren. 


digitale 


funktiegenerator 


De weerstanden zijn zo uitgerekend dat de 
stromen er doorheen (schakelaar aan Uret) 
binair gewogen zijn. Die gewogen stromen 
worden door de versterkertrap opgeteld en 
versterkt tot een overeenkomstige spanning 
(Uu). Dit principe heet ook wel sommatie 
van gewogen stromen. In de digitale sinus- 
generator worden de schakelaars echter niet 
binair aangestuurd. De schakelaars worden 
hier — te beginnen met de minst signifikan- 
te schakelaar — achtereenvolgens van de 
O-V-stand in de Urer-stand gezet totdat alle 
weerstanden met Urer zijn verbonden. Op de- 
ze manier voegt elke schakelaar die we slui- 
ten een bepaalde hoeveelheid stroom toe 
aan de som-stroom die er al loopt. Die toege- 
voegde hoeveelheid stroom is zo gewogen 
dat de somstroom sinusvormig toeneemt. 
Zo maken we de opgaande flank van de si- 
nus. Om de neergaande flank van de sinus te 
maken, kunnen we op grond van de symme- 
trie in een sinusgolf de schakelaars achter- 
eenvolgens met OV verbinden. Eveneens 
door de symmetrie in de sinusvorm maakt 
het niet uit of we de meest signifikante of de 
minst siqnifikante schakelaar het eerst weer 
terug naar nul zetten. In de praktijk was het 
het gemakkelijkste om weer te beginnen 
met de minst signifikante. 

De getrapte sinus die zo ontstaat, is gete- 
kend in figuur 8. Er doorheen loopt de sinus 
die na filtering ontstaat. Elke keer als de 
stroom weer een stapje groter wordt, wordt 
er in de D/A-omzetter weer een schakelaar 
met Urer verbonden. De weerstanden in de 
D/A-omzetter moeten daarom zo zijn bere- 
kend dat alleen maar het verschil met het 
vorige stapje (Al) aan de somstroom wordt 
toegevoegd (of als de schakelaar weer met 
O V wordt verbonden van de somstroom af- 
gehaald wordt). 

Het grote voordeel van deze methode is dat 
we de grootte van de stapjes exakt gelijk 
kunnen maken aan de waarde die we theore- 
tisch nodig hebben. Bij de gebruikelijke 
D/A-omzetters moeten we die theoretische 
waarde nog afronden naar het dichtstbijzijn- 
de stapje. De fout die we dan introduceren 
kunnen we verkleinen door het aantal bits 
waarmee de omzetter wordt gestuurd te ver- 
groten. Ook bij de door ons gekozen metho- 
de ontstaat er overigens een fout. Die wordt 
veroorzaakt door de tolerantie van de 
weerstanden en de overgangsweerstand van 
de schakelaars (in ons geval 20...30 Q). 
Door weerstanden te nemen van 0,1%, de 
overgangsweerstand van de schakelaars 
mee te nemen in de berekening en door de 
nominale waarde van de weerstand zo dicht 
mogelijk bij de theoretische waarde te leg- 
gen door deze met twee weerstanden samen 


sinusgolven maken 


te stellen, is de fout in de stappen minimaal 
gebleven (ook theoretisch gaat het met de 
gegeven komponenten niet beter). De vervor- 
ming die hier ontstaat is in feite ook de ver- 
vorming die u in het uiteindelijke uitgangs- 
signaal terug vindt. Kunnen we deze vervor- 
ming dan niet verbeteren door meer stapjes 
te nemen. Helaas niet, want die vervorming 
wordt immers veroorzaakt door de tolerantie 
in de komponenten en die verbetert niet als 
we het aantal stapjes vergroten. De stapjes 
kunnen dan zelfs zo klein worden dat ze in 
het niet vallen bij de tolerantie. Het aantal 
stapjes is echter wel van invloed op de totale 
vervorming, want het getrapte uiterlijk van 
de sinus is toch duidelijk vervorming. In het 
frekwentiespektrum uit zich die vervorming 
in harmonischen die samenhangen met de 
klokfrekwentie (32 maal de grondfrekwen- 
tie). De 32-ste harmonische (de klokfrekwen- 
tie dus) is echter niet in het frekwentiespek- 
trum terug te vinden. Evenmin als veelvou- 
den van de 32-harmonische. Wel vinden we 
de 31-ste en de 33-ste harmonische en ver- 
derop de 63-ste en de 65-ste enzovoort 
(n: 32- | en n ‘ 32 + I). Het makkelijkst 
is dat te verklaren door het signaal voor te 
stellen als een AM-gemoduleerd signaal, De 
draaggolffrekwentie is de grondgolf (I-ste 
harmonische). Daarop gemoduleerd is een 
soort zaagtandspanning met een variërende 
amplitude en eens per halve periode een fa- 
se-sprong. De frekwentie van die spanning is 
52-maal hoger dan de draaggolf (52-ste har- 
monische). Van het spektrum van een AM- 
siqnaal weten we dat dit bestaat uit de 
draaggolf plus twee zijbanden (de draaggolf 
plus het modulatiesiqnaal en de draaggolf 
min het modulatiesignaal). Dat levert dus 


een spektrum op met de harmonischen 
| + 32 = 55en 1— 32 = —51. Nou bestaat 
de -31-ste harmonische niet, maar het min- 
teken duidt hier alleen maar op een fase-om- 
kering. Het gaat dus gewoon om de 3٤۴ 
harmonische. Ook bij de andere harmoni- 
schen van het modulatiesignaal — dus de 
harmonischen 64, 96, 128... van de grond- 
golf — kunnen we zo de ontstane harmoni- 
sche uitrekenen. De klokfrekwentie en zijn 
harmonischen zelf vinden we dus niet terug 
in het spektrum. 

Maar goed, we hadden het eigenlijk over de 
vervorming ten gevolge van het aantal stap- 


jes. Die begint dus bij de 31-ste harmoni- 


sche. En die vervorming hakt er behoorlijk 
in. Maar zoals ook bij de CD-speler gebeurt, 
die vervorming (harmonischen) kan worden 
weggefilterd. Daarbij hebben we het voor- 
deel dat er een redelijk groot frekwentiever- 
schil is tussen de grondfrekwentie en de eer- 
ste frekwentie die sterk onderdrukt moet 
worden (de 31-ste harmonische). Dat maakt 
dat het benodigde filter niet al te komplex 
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Fiquur 7. Het principe- 
schema van de sinus- 

vormer lijkt op dat van 
een “normale” D/A-om- 
zetter, maar de manier 

waarop er geschakeld 

wordt, verschilt wezen- 
lijk. 


Fiquur 8. De getrapte si- 
nus is het uitgangspunt 
voor een vervormingsar- 
me sinus. 
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Figuur 9. Het schema 
van de sinusvormer. 


hoeft de worden. Desondanks is de filtering 
zo goed dat de vervorming te gevolge van de 
stapjes na filtering verwaarloosbaar is ten 
opzichte van de vervorming die ontstaat ten 
gevolge van de toleranties in de grootte van 
de stapjes. Deze vervorming ook wegfilteren 
gaat helaas niet, want ze bestaat voorname- 
lijk uit de tweede en derde harmonische die 
niet met eenvoudige filters zijn te onder- 
drukken. Bovendien kunt u zich uit deel 1 
nog wel herinneren dat we de sinus met een 
meelopend filter schoonpoetsen. Als we zo'n 
filter ook nog eens zo steil zouden moeten 
maken dat ook de tweede en de derde har- 
monische verzwakt worden, dan kunnen en 


1C26 = 74C132 
CIS ICH - AD712 
1C40 = NE5532 


1C26a 266 1C26c 
A» n 


nog wel een paar flinke scheppen extra kom- 
ponenten aangeschaft worden voor zover ze 
te krijgen zijn, want er is dan wel een tole- 
rantie van nul komma niks vereist. Maar 
eigenlijk hebben we het nu al over details die 
bij het schema horen, dus daar qaan we dan 
ook maar naar toe. 


Sinusvormer en co. 

In fiquur 9 vinden we het schema van de 
schakeling die is ondergebracht op de sinus- 
vormer-print. Links vindt u de sinusvormer 
(D/A-omzetter) en de voeding met een voor- 
raadje ontkoppel-C's. In het midden van het 
schema volgt dan de komponentenverslin- 


der van de digitale funktiegenerator: het 
meelopende filter. Aan de rechterkant staat 
tenslotte de uitgangstrap van de sinusvor- 
mer-print en nog een stuk of wat ontkoppel- 
kondensatoren. 

De schakelaars in het principe-schema van 
de D/A-omzetter zijn in deze schakeling de 
uitgangen van de schuifregisters 1C27 en 
1C28. Bij het inschakelen van de voedings- 
spanning zorgen R70 en C60 er voor dat alle 
schuifregister-uitgangen op OV staan (re- 
set). NAND IC26d zet dan een “1 op schuif- 
register-ingang A van 1C27. Daardoor zal 
met elke klokpuls die van pen 1 van KS af- 
komt een ! in het schuifregister worden 
geschoven. Bij elke klokpuls wordt er dus 
steeds een uitgang meer naar 6 V (Uret) om- 
geschakeld. Is ook Qo van 1C28 6 V gewor- 
den, dan zijn we bij de bovenste top van de 
sinus aangeland. Bij de volgende klokpuls 
wordt ook Or van 1C28 6 V, maar omdat de 
weerstanden R86 en R102 er eigenlijk hele- 
maal niet zijn, hebben we nu nogmaals ge- 
durende een klokperiode dezelfde uitgangs- 
waarde zoals ook in figuur 8 te zien is. Door 
deze twee weerstanden echter toch in het 
ontwerp te houden en ook op de print te 
plaatsen, hebben we de mogelijkheid open- 
gehouden om de verdeling van de stapjes 
over de sinus nog in een laat stadium van de 
ontwerpfase aan te passen. We zijn in die tijd 
echter niet op een beter idee gekomen. dus 
kunnen R86 en R102 nu vervallen. 

Maar we waren gebleven bij An die “hoog 
geworden was. NAND IC26d zal daardoor de 
schuifregister-ingang laag maken. De vol- 
gende zestien klokpulsen worden er dus nul- 
len het register ingeschoven. De sinus be- 
gint dan aan zijn dalende flank. Zijn alle uit- 
gangen tot aan Oo van 1C28 nul geworden, 
dan is de sinus bij zijn onderste top aange- 
land. Bij de volgende klokpuls zal ook nu 
weer niets veranderen door het ontbreken 
van R86 en R102 zodat ook bij de onderste 
top twee stapjes dezelfde waarde hebben. 
Alle schuifregister-uitgangen staan nu weer 
op nul dus kan het verhaal weer van voor af 
aan beginnen. 

Van de rondschuivende nullen en enen 
maakt het weerstandsnetwerk R71...R102 
de sinus. Waarbij zoals al gezegd R86 en 
R102 door de gekozen signaalvorm kunnen 
vervallen. Om de sinusvorm zo goed moge- 
lijk te benaderen hebben we om te beginnen 
gekozen voor weerstanden met een toleran- 
tie van 0,1%. Om echter ook de nominale 
waarde van de benodigde weerstanden zo 
dicht mogelijk te benaderen hebben we tel- 
kens twee weerstanden in serie gezet. Een 
grote 0,1%-weerstand die naar beneden af- 
gerond zo dicht mogelijk bij de gewenste 


waarde uitkomt en een kleine 1%-weerstand. 
Met de kleine weerstand brengen we de tota- 
le weerstand op precies de goede waarde, 
waarbij we niet moeten vergeten om ook de 
inwendige weerstand van de schuifregister- 
uitgangen (20. ..30 Q) mee te rekenen. Mis- 
schien denkt u nu: wie zet er nu een 0,1%- en 
een 1%-weerstand in serie, maar dat is niet 
zo erq als het lijkt. De waarde van de 
1%-weerstanden is namelijk in alle gevallen 
meer dan tienmaal kleiner dan de waarde 
van de 0,1%-weerstanden. Bij elkaar opge- 
teld, levert dat een weerstand op die nog 
steeds een tolerantie heeft van 0,1%. 

Het laatste onderdeel van de sinusvormer is 
somversterker IC54. De opamp die we daar- 
voor gebruiken is er uiteraard een van onbe- 
rispelijke kwaliteit. Behalve de stromen uit 
het weerstandsnetwerk bij elkaar optellen en 
versterken (naar | Ver), werkt IC54 ook de 
gelijkspanningskomponent van de sinus 
weg die bij het maken ervan is ontstaan (de 
gemaakte sinus varieert tussen nul en maxi- 
mum). Met PI kunnen we de spanning op de 
plus-ingang zo instellen dat de sinus aan de 
uitgang van 1C34 keurig symmetrisch rond 
de nullijn heen en weer klappert. 


Het meelopende filter 

De sinus die we nu gemaakt hebben, heeft 
nog steeds een trapvormig uiterlijk. Verant- 
woordelijk daarvoor zijn de 31-ste en hoger 
gelegen harmonischen. Die gaan we dus uit 
het signaal filteren met dat deel van de scha- 
keling dat we tot nu toe meelopend filter 
hebben genoemd. Maar als u het midden 
van het schema in figuur 9 bekijkt, dan ver- 
moedt u waarschijnlijk al dat we het toch an- 
ders gedaan hebben. Een echt meelopend 
filter dat op elke ingestelde frekwentie kan 
worden afgestemd, zou namelijk bij de 
gestelde eisen — afstembaar over 5 dekaden 
en meer dan 50 dB verzwakking van de 
3l-ste harmonische — minstens zo uitge- 
breid zijn geworden. De keuze is daarom qe- 
vallen op tien vierde-orde-filters die elk zo 
zijn berekend dat over een bereik van een 
halve dekade alle frekwenties afdoende van 
de ongewenste harmonischen worden ont- 
daan. Het is dus alleen maar een kwestie van 
het juiste filter inschakelen. Daarvoor ko- 
men vanaf de synthesizer-print via K5 de vol- 
gende signalen naar de  sinus-print: 
DI...D4 en 0232. Met de signalen 
D1...D4 wordt er steeds één van de vijf fil- 
tersekties geselekteerd. Van alle filtersekties 
wordt daarnaast met het signaal Qz 52 het 
kantelpunt nog eens omgeschakeld tussen 
twee frekwenties die een halve dekade uit el- 
kaar liggen. 

Hoe elke filtersektie is opgebouwd, is te zien 
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van 
sinusvormer 


uitgangssignaal D 


van voorgaande 
filtertrap (J) 


in figuur 10. Het filter is een aktief vierde-or- 
de-filter dat met twee tweede-orde-sekties is 
opgebouwd. Elke sektie heeft twee omscha- 
kelbare RC-netwerkjes. De twee elektroni- 
sche schakelaars B en C worden met het sig- 
naal Q= 32 gestuurd. Om alle uitgangen van 
de filtersekties met de eindtrap te kunnen 
verbinden, kan met schakelaar A worden ge- 
kozen tussen de uitgang van de filtersektie 
zelf of die van de voorgaande trap. Op deze 
manier kunnen alle sekties via de overbrug- 
ging in de volgende sekties met de eindtrap 
worden verbonden. Alleen in de filtersektie 
met de laagste kantelfrekwentie (IC29 en 
1C35) is zo'n overbrugging niet nodig, want 
er is immers geen voorgaande filtertrap. 
Behalve de schakeling van het filter is ook 
de karakteristiek van het filter van wezenlijk 
belang. Er is gekozen voor een Butterworth- 
karakteristiek. Dat heeft voor- en nadelen. 
Het grote voordeel is dat u gangbare kompo- 
nenten kunt gebruiken. Het nadeel is dat de 
invloed van het filter op de amplitude van 
het signaal al merkbaar wordt bij de fre- 
kwenties die bovenin de halve dekade liggen 
die het filter moet bestrijken. Die frekwen- 
ties worden maximaal ongeveer 0,7 dB (1, 1x) 
verzwakt. Dat is eventueel te vermijden door 
de kantelfrekwentie hoger te leggen, maar 
dan verslechteren de vervormingscijfers. Wie 
de moeite wil nemen om de benodigde kon- 
densatoren uit te meten en daarvoor over 
een kapaciteitsmeter bezit die voldoende 
nauwkeurig is, kan deze amplitude-variatie 
terugbrengen tot minder dan 0,05 dB zon- 
der dat de vervorming toeneemt. Daarvoor 
wordt de Butterworth-karakteristiek rond 
het kantelpunt iets opgetrokken. De kompo- 
nenten van het filter moeten voor deze aan- 
gepaste karakteristiek de waarden krijgen 
die in tabel 1 staan. Het is echter een must 
om kondensatoren uit te zoeken met een 
waarde binnen 1% van de opgegeven waar- 
de. Grotere afwijkingen veroorzaken geheid 
problemen. Het effekt kan dan zelfs ave- 
rechts uitvallen. Zonder goede kapaci- 
teitsmeter kunt u dus beter de kleine schom- 
meling in amplitude voor lief nemen. Boven- 
dien kunt u de schommelingen altijd nog 
kompenseren door de amplitude-regelaar in 
de eindtrap bij te stellen. 

Behalve schommelingen in de amplitude 
veroorzaakt het filter ook schommelingen in 
de fase-relatie tussen in- en uitgangssignaal. 
Bij de funktiegenerator uit zich dat in de fa- 
se-relatie tussen de sinusgolf en de blok- of 
de driehoekspanning. Omdat die laatste 
twee worden afgeleid van een signaal vóór 
het filter, is de fase-relatie tussen deze signa- 
len en de sinus niet konstant. In de meeste 
gevallen heeft weliswaar niemand daar last 
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van, maar het wordt bijvoorbeeld zichtbaar 
als u een skoop triggert met de blokgolf, ter- 
wijl u de sinus als meetsignaal gebruikt en 
bekijkt. Bij een frekwentieverandering zal 
dan het triggerpunt ten opzichte van de si- 
nus verschuiven. 

Het laatste onderdeel op de sinusvormer- 
print is de eindtrap. Deze bestaat uit een buf- 
fertrap en een instelbare versterkertrap. De 
buffertrap moet de elektronische schake- 
laars hoogohmig afsluiten. Deze schakelaars 
hebben namelijk een inwendige weerstand 
die enigszins afhankelijk is van de spanning 
er over. Zouden we deze schakelaars niet 
hoogohmig afsluiten, dan ontstaat er ver- 
vorming. Nu krijgt de sinus er echter geen 
noemenswaardige vervorming bij. Omdat 
het IC dat we voor de buffer- en de eindtrap 
hebben gebruikt maar twee opamps her- 
bergt, blijft alleen de opamp van de eindtrap 
nog over om de amplitude en de DC-offset 
van de sinus instelbaar te maken. De ampli- 
tude van de sinus wordt ingesteld door de 
versterking van de opamp met PI tussen O- 
en I-maal te variëren. Dat heeft ten opzichte 
van een volume-potmeter aan de ingang als 
voordeel dat de uitgangsruis bij een kleiner 
uitgangssignaal ook kleiner wordt. Een na- 
deel is dat de regeling van de DC-offset (P2) 
afhankelijk is van de ingestelde amplitude. 
Sluitstuk van de eindtrap is de uitgangs- 
weerstand van 600 2 (R147/R148). 


Tot zover het tweede deel. In deel 3 gaan we | 


volgende maand verder met de blok /drie- 
hoek-konverter en dan krijgt u ook de print- 
layouts voor de sinus-vormer en de 
blok /driehoek-konverter 


(910077-11) 


Tabel 1 

weerstanden (1%): 
R106,R114,R122 = 100 K 
R107,R115,RI25 = 113 K 
R108,R116,R124,R132 = 31k6 
R109,R117,R125 = 57k7 
1110,8118,1126 = 37k4 
RIILRII9,RI27 = 38k3 
R112,R120,R128,R156 = 14k3 
R113,R121R129,R137 = 14k7 
R130,R138 = 1OKO 
1151,8139 = 1115 

R133 = 35k7 

R134,R142 = 3k74 
R135.R143 = 3k83 

R140 = 3k09 

R141 = 3k40 

R144 = 1k43 

R145 = 1k50 


Figuur 10. De vijf filter- 
sekties die de getrapte 
sinus zuiveren zijn op 
deze manier opge- 
bouwd. 


Tabel 1. Met deze alter- 
natieve waarden voor de 
filterkomponenten op de 
sinusvormer-print wordt 
de amplitude van de si- 
nus minder frekwentie- 
afhankelijk (0,05 dB in 
plaats van 0,7 dB). U 
moet voor de kondensa- 
toren echter exemplaren 
uitzoeken die minder 
dan 1% van de aange- 
geven waarden afwij- 
ken. Kunt u dat niet, 
dan is deze modifikatie 
zinloos. 


kondensatoren (1%): 
C64,C66,C69,C70 = 680 n 
C65,C67 = 100n 

C68 = 820 n 

C71 = 560 n 

C72,C74,C77,C78 = 68 n 
C73,C75 = 10n 

C76 = 82n 

C79 = 56n 
C80,C82,C85,C86,C88,C93 = nt 
C81,C83,C89 = 1 n 

C84,C92 = Bn2 

CB7 = 5n6 
C90,C94,C96,C98,C101,C102 = 680 p 
C91,C97,C99 = 100 p 

C95,C105 = 560 p 

C100 = 820 p 
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Het gemak dient de mens, nietwaar? Waar- 
om zou je s avonds door de woonkamer lo- 
pen om achter kastjes, stoelen en banken de 
knopjes van de (schemer)lampen te bedie- 
nen, terwijl het ook gemakkelijker kan van- 
uit de luie stoel. Dat idee hebben al meerde- 
re mensen gehad; bijna twee jaar geleden 
hebben we in Elektuur reeds een schakeling 
hiervoor gepubliceerd, namelijk een 8-ka- 
naals IR-atstandsbediening. Zoiets zet ook 
weer andere mensen aan tot ideeën, zoals 
uit dit artikel blijkt. Zo'n IR-bediening blijkt 
weliswaar prima te werken, maar de voor 
waarde hierbij is wel dat alle ontvangers zich 
in het zicht van de zender bevinden. Een ont- 
vanger achter een kast of in een stopkontakt 
op de plint naast een bank ziet nauwelijks 
IR-signalen en werkt dan dus niet. Waarom 
dan geen gebruik gemaakt van het toch 
reeds aanwezige lichtnet, dat is er toch al 
om de lampen van spanning en de nodige 
stroom te voorzien? Via pulsen op de netka- 
bels kunnen zo diverse apparaten worden 
geschakeld, waarbij het niets uit maakt of 
de ontvangers wel of niet zichtbaar zijn (de 
enige voorwaarde is dat de zender en de ont- 
vangers allemaal op dezelfde fase-groep zijn 
aangesloten, maar dat is in een gewoon huis 
meestal geen probleem). Aangezien het 
schakelen via een triac geschiedt. is tevens 
in elke ontvanger een dimfunktie voor gloei- 
lampen geïntegreerd. Het ontwerp bestaat in 
de meest uitgebreide vorm uit een centrale 
bedieningseenheid (de zender) en maximaal 
acht ontvangers. Per ontvanger kan maxi- 
maal 250 W geschakeld worden. 


Het principe 

De zender zet een 8-bit-kode op het lichtnet 
die bestaat uit een startbit, drie adresbits 
(waarmee één van de acht ontvangers wordt 
geselekteerd), drie intensiteitsbits (die de 
lichtsterkte van de desbetreffende lamp re 
gelen) en een stuurbit waarmee het mogelijk 
is alle ontvangers tegelijk “aan te spreken’. 
In de ontvanger wordt deze kode weer van 
het lichtnet geplukt, waarna het ontvangen 
adres wordt vergeleken met het (instelbare) 
adres van de ontvanger. Wanneer beide over- 
eenkomen wordt de intensiteitsinformatie in 
een register overgenomen en de helderheid 
van de lamp overeenkomstig geregeld. 

De kode wordt op het lichtnet gezet in de 
vorm van een 200-kHz-draaggolf die in een 
40-Hz-tempo wordt in- en uitgeschakeld. 
Voor het verzenden van één komplete kode is 
dus 0,2 s nodig, zodat de "lichtnet-vervui- 


ling minimaal blijft. Bij het ontwerpen van 
de schakeling is zoveel mogelijk gebruik ge- 
maakt van standaard-komponenten. Hoewel 
het aantal onderdelen hierdoor vrij groot is 
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Het op afstand bedienen van apparatuur is 
in deze tijd niets nieuws. Vooral bij 
elektronische spullen (audio, video) zijn de 
IR-afstandsbedieningen niet meer weg te 
denken. Ook bij het in- en uitschakelen van 
lampen in huis kan een afstandsbediening 
heel handig zijn. Het bijzondere van deze 
schakeling is dat er niet met infrarood licht 
gewerkt wordt, maar met stuurpulsen die via 
het aanwezige lichtnet verzonden worden. 
Zo hoeft de ontvanger zich niet meer in het 
zicht van de zender te bevinden. Met één 
zender kunnen maximaal acht ontvangers 
gestuurd worden. Men kan met deze 
kombinatie niet alleen lampen in- en 
uitschakelen, maar ook het helderheidsnivo 


regelen. 


heeft dit het voordeel dat geen “exotische 

IC's gebruikt zijn en alles dus goed verkrijg- 
baar is (een gedeelte hebt u beslist thuis nog 
wel in de rommelbak liggen). 

Voordat we met de schemabeschrijving be- 
ginnen, is het handig om even te kijken hoe 
het zaakje in de praktijk werkt. 

Nadat de te schakelen lamp met een ontvan- 
ger is verbonden en de zender op het net is 


schakelen 
via het 
lichtnet 


ontwerp: E. Bogers 
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Figuur 1. De zender 
bestaat uit een toetsen- 
bord-matrix en een ge- 
deelte dat de adres- en 

helderheidsinformatie 
omzet in 200-kHz-pul- 
sen die in het lichtnet 

gestopt worden. 
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aangesloten, moet de adres-LED gaan bran- 
den. Door een druk op een van de toetsen 
1. ..8 kan nu een lamp geselekteerd wor- 
den. Vervolgens kan de gewenste helderheid 
in acht stappen ingesteld worden (wordt 
door de tweede LED aangegeven). Met de 
toets All kunnen alle lampen tegelijk aan- 
gesproken worden. 


Het schema van de zender 

De druktoetsen S1... S8 (zie figuur 1) leve- 
ren via een diodematrix (DI...DI2 en 
DIA... D21) een aantal logische nivo's op de 
lijnen A, B en C. De toetsen hebben een dub- 
bele funktie: eerst wordt hiermee het adres 
voor de ontvanger gekozen (1...8 of alle- 
maal, kode 000. . . 111) en vervolgens de qe- 
wenste helderheid (ook weer 1...8, kode 
000...111). Hiertoe worden de uitgangen 
A...C van de diodematrix via demultiplexer 
ICI omgeschakeld tussen tweemaal drie SR- 
flipflops (1C2, IC5). Het omschakelen van ICI 
wordt verzorgd door een extra flipflop (IC4a) 
via de KP-lijn (key pressed). Deze lijn is ont- 
denderd met behulp van R5, R6 en CI. Met 
S9 tenslotte kan het stuurbit “All” qeset wor- 
den, waardoor alle ontvangers tegelijk geak- 
tiveerd worden. Voor de lijnen A. B, C en All 
is een ontdendering aanwezig in de vorm 
van RIO...RIS en C16...C21, aan de in- 
gangen van de flipflops in IC2 en کا‎ 

Op de uitgangen van 1C2 en IC3 staan nu het 
drie-bits adres, de drie-bits helderheidsinfo 
en het All-stuurbit. Zodra de &uitgang van 
IC4a weer hoog wordt (na het loslaten van de 
toets waarmee de helderheid is geselek- 
teerd), worden deze zeven bits in het parallel- 
in/serieel-uit-schuifregister 1C5 geladen. Het 
startbit wordt daaraan toegevoegd door pen 
| van IC5 permanent hoog te maken. 
Tegelijk met het laden van 1C5 worden de tel- 
lers IC6 en IC7 vrijgegeven via de Q-uitgang 
van IC4a en RC-netwerk C2/RI6. 1C7 maakt 
in kombinatie met ICIOa...d en 1C4b van 
een 0 in het schuifregister een korte puls 
(ongeveer 7,5 ms) en van een “1” een lange 
puls (ongeveer 20 ms). 

IC6 en het schuifregister worden geklokt 
door uitgang Q9 van 1C7; zodra IC6 acht pul- 
sen heeft geteld en de gehele kode dus is 
verzonden, worden de tellers weer geblok- 
keerd (via uitgang Q8 van IC6) en de flipflops 
gereset (via de poorten IC8a en IC8c). 

Op het moment dat de tellers worden vrijge- 
geven worden ook de oscillatoren rond IC9a 
en IC9b gestart. IC9a levert een kloksignaal 
met een frekwentie van 400 Hz voor 1C7 (wat 
uiteindelijk resulteert in een bit-rate van 
40 Hz), terwijl IC9b de 200 kHz van de draag- 
golf produceert. IC9d zorgt er voor dat de 
200-kHz-draaggolf alleen wordt doorgelaten 


naar IC9c tijdens de korte en lange pulsen. 
zodat er uiteindelijk korte en lange “puls- 
pakketjes” op het lichtnet worden gezet via 
emittervolger T3, trafo Tr2 en kondensator 
CB. R19, R20, D27 en D28 beschermen de 
schakeling tegen stoorpieken op het net. De 
DIP-schakelaars 51-۱۰. . S4 vergemakkelij- 
ken het afregelen van de schakeling; onder 
normale omstandigheden zijn SI-1 en SI-4 
gesloten, en SI-2 en SI-5 open. 

De voeding rond ICII is konventioneel van 
opzet. De kombinatie C4/R18/1C8d zorgt 
voor een power-on-reset, zodat de schake- 
ling altijd gereset en startklaar is na het in- 
schakelen van de voedingsspanning. D23 en 
D24 tenslotte geven een visuele indikatie 
van de momentele funktie van de druktoet- 
sen Sl...S9 (D23: selektie adres, D24: se- 
lektie helderheid). 

De stippellijnen in het schema geven de ver- 
deling van de elektronica aan over de twee 
deelprinten voor de zender. De toetsen zitten 
namelijk samen met de diode-matrix en de 
indikatie-LED's op een aparte print. 


Het schema van de ontvanger 

De ontvanger-elektronica (fiquur 2) is opge- 
deeld in drie stukken, overeenkomend met 
de drie sandwich-printjes die hiervoor zijn 
ontworpen. 

De pulsjes worden via CI en Tr2 van het net 
gehaald, vervolgens door R12. D5 en D4 be- 
grensd en daarna met D5, CII en RI3 gelijk- 
gericht. Diode D5 is overigens een ger- 
manium-type, om de spanningsval hierover 
zo laag mogelijk te houden. IC5a versterkt 
de pulsjes fors (zon 55x), waarna R16 en C12 
het versterkte signaal grondig filteren. Dat is 
nodig om de van de triac afkomstige stoor- 
pulsen (die door IC5a vrolijk mee worden 
versterkt) kwijt te raken. Het RC-filter heeft 
een kantelpunt bij ongeveer 50 Hz. Het laat 
zich raden wat de gevolgen zijn voor een 
40-Hz-blokgolf: verzwakking van alle hogere 
harmonischen. Daarom is IC5b als Schmitt- 
trigger geschakeld, die het oorspronkelijke 
signaal weer in ere herstelt. 

De schakeling wordt gevoed door Trl, DI en 
ICI. Dit is een gewone —5-V-voeding die door 
D2 iets wordt opgekrikt. TI...T5 vormen 
een nuldoorgangsdetektor die monoflop IC2 
stuurt; dit IC stuurt via zijn Q-uitgang de 
triac. Dit deel van de schakeling is overigens 
afkomstig uit de Halfgeleidergids 1986 (pa- 
gina 64, "super-dimmer , De mono-tijd van 
IC2 wordt bepaald door C5 en één van de 
door analoge schakelaar IC9 doorgeschakel- 
de weerstand(en). Op zijn beurt wordt IC9 
gestuurd door de drie helderheidsbits. 

Op de uitgang van IC3b staat een reeks van 
acht korte of lange pulsen (altijd beginnend 
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Onderdelenlijst zender 


Weerstanden: 
RI,..RSR17 = 6 Xx 47 K 
RG = I x 4k7 

R7 = | x 560 Q 
RB.R9 = 2x IO * 
KIO...KIS = 6x 56 K 
RI6 = 1 * 2k7 

KIB = 1 x IOOK 
RI9.R20-«2*68Q 
R21 = 1x 560 k 

PI = | x 100-k- 
meerslagen- 
instelpotmeter 

P2 = Ix 5-k 
meerslagen 
instelpotmeter 
Kondensatoren: 

Cl = | x 68n 

C2 = | x 4n7 
C5,CIO = 2x 100n 
C4 = | 220 n 


CS = | x56n 

C6 = | x< 7 

C7 Il 12n 

C8 = | x 100 n/630 V 
1 x 470 4/40 V 


C9 = 

CU GIS = 5 A7N 

C16...C21 = 6 x 680 p 

Haltgeleiders: 

00 6 24 
x 1N4148 

D25.D24 
5mm 

D27.D28 2 x zenerdiode 
12 V/400 mW 

D29...D52 = 4 x 1N4004 

x BC5476‏ 3 ف9 

ICI = 1 x 4053 

1C2,1C3 = 2 x 4045 

1C4 = | x< 4015 

x 4021‏ 1 = گا 

1C6,1C7 = 2 x 4017 

IC8.IC9 = 2 x 4093 

1C10 1 x 4001 

ICII = 1x 7812 


2 x LED rood 


Diversen: 


S1...59 = 9 x digitast 
SI = 1 x viervoudige DIP- 
schakelaar 

Tr! = 1 x nettrafo voor 


printmontage. sek. 15 V/ 
100 mA (bijv. Monacor 
nr. 35.1180) 

Tr2 = | x ringkern- 
ontstoorspoel 40 uH/2 A 
met daarop 10 windingen 
geisoleerd montagedraad 

KI = | x 3-polig print- 
kroonsteentje, steek 5 mm 

K2 = I x 2-polig 
printkroonsteentje, steek 
7.5 mm 

FI = 1 x zekering 
100 mAT, met geisoleer- 
de print-zekeringhouder 
I koelvin voor ICI I 
| print EPS 910098-1 
(zie pag. 6) 
| kastje 125 x 190 x 
45 mm (bijv. Texim D30) 


Onderdelenlijst 

ontvanger 

Weerstanden: 

RIRB.RI2R14.R17 = 5x 
10 k 

RK2R3R31.R33 = 4 x 470 k 

R4.R15.R28B.R30 = 


59 


4 x 560 k 
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RSR35 = 2 x 22 K 
R6,R18,R21...R25.R27 
R57 = 9x 47 K 

R7 = 14702 

RI = | x 180 2 


RIORII = 2 x 100 2 
R13.R19.R26 3 x 100 K 
RI6 = ١× 33k 

120.129 = 2 x 68 K 


R32 = 1x27k 
R34 = 1x 390k 
R36 = 1x 270 k 

PI = | x IO-k- 

instelpotmeter 

P2 = | x 250-k- 

instelpotmeter 


Kondensatoren: 
CI = I x 100 n/650 V 
C2 = 2 x 470 u/25 V 


radiaal 
C3.C12.C16.C17,C20.C21 
= 6x 100 n 


C4 = | x I u/25 V radiaal 
کت‎ 1* 10n 


C6,CI4,CIB = 5x 242/ 
25 V radiaal 

C7,CIO = 2x12n 

CG. C13 = 1x 47 4/25 V 


C9 = | x 22 0۷ 
CII = | x In2 

CI5 = | x 47۷ 
radiaal 

CI9 = 1x In8 


Halfgeleiders: 

DI = 1 x 1N4007 
D2...D4,D6...D9 = 
7 x INA148 

D5 1 x AAII9 
TITS = 2 x BC557B 
۲2,14 = 2 x BC547B 
Tril = 1 x TIC206D 
ICI = 1x 79.05 
IC2 = | x (7)555 
IC5 = 1 x CA3240E 


IC4 = 1x 4538 
IC5 = 1x 4015 
106 = 1 x 4030 
1C7 = 1 x 4081 
ICB = 1 x 4076 
IC9 = 1 x 4051 


ICIO = 1 x 4073 (of 4075 
bij TL- of PL-lampen) 


Diversen: 

SI = 1 x viervoudige DIP- 
schakelaar 

Tr! = | x nettrafo voor 
printmontage, sek. 1 x 

9 ۷/۱66 mA (bijv. Monacor 
nr. 55.1140) 

Tr2 = 1 * ringkern- 
ontstoorspoel 40 uH/2 A, 
met daarop 10 windingen 
geisoleerd montagedraad 
LI = 1 * ontstoorspoel 
40 uH/2 A 

۱.۱2 = 2 x 3-polig 
printkroonsteentje, steek 
5 mm 

FI = | x zekering 2 AT, 
met geisoleerde 
printzekeringhouder 

1 kastje 65 x 120 x 

65 mm, met aangegoten 
steker en ingebouwd 
stopkontakt (bijv. Bopla 
SE435DE) 

1 print EPS 910098-2 

(zie pag. 6) 
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met een lange puls, het startbit). Monoflop 
IC4a klokt deze informatie in de vorm van 
nullen en enen in schuifregister IC5a/IC5b 
(de mono-tijd van IC4a moet tussen de tijds- 
duur van een korte en lange puls liggen). 
Een andere monoflop (IC4b) zorgt er voor dat 
het schuifregister ongeveer 0,1 s na ont- 
vangst van een volledige kode wordt gereset. 
Hierdoor wordt onder andere voorkomen dat 
dit register zich langzamerhand met foutie- 
ve informatie kan vullen ten gevolge van 
stoorpulsen op het net. 

Door de terugkoppeling van uitgang Qo van 
IC5a van het schuifregister naar de klok-in- 
gangen wordt dit IC geblokkeerd zodra het 
eerste bit (het startbit) aan het eind van het 
schuifregister is beland. Deze toestand zou 
de ontvangst van nieuwe kodes onmoaelijk 
maken; dit is de tweede reden om het re- 
gister door IC4b na 0,1 s automatisch te la- 
ten resetten. 

De adresbits van de ontvangen kode worden 
via IC6b. . .IC6d, IC7c, IC7d en IC7a met het 
startbit qekombineerd tot een klokpuls voor 
tussenregister ICB. Met de DIP-schakelaars 
SI-1...51-5 wordt het adres van de ontvan- 
ger ingesteld. IC7b kombineert het All-stuur- 
bit en het startbit. Via de diskrete OR-poort 
D8/D9/R25 wordt de helderheidsinfo dan in 
IC8 geklokt als het ontvangen adres over- 
eenstemt met het ingestelde adres. Dit is no- 
dig omdat schuifregister IC5a/IC5b daarna 
automatisch wordt gereset. 

Filter R27/CI9 verwijdert eventuele glitches 
op de klokpuls voor IC8. De power-on-reset 
C18/R26 zorgt er voor dat de uitgangen van 
het register direkt na het inschakelen van de 
voedingsspanning altijd nul zijn (lamp uit). 
De drie helderheidsbits qaan van IC8 naar 
multiplexer IC9 die dan één van de weerstan- 
den R28...R37 doorschakelt naar mono- 
flop IC2. Zo wordt de helderheid van de lamp 


geregeld in zes diskrete stappen, waarbij 
dan nog de standen ‘geheel uit en “geheel 
aan" komen. Met P2 kan een en ander naar 
smaak enigszins worden bijgeregeld. 

De uitgang van IC10c wordt hoog wanneer 
QI...Q3 van IC8 allemaal hoog zijn (kode 
111, lamp helemaal aan). In dat geval wordt 
T4 in geleiding gestuurd en is de uitgang 
van IC voortdurend laag, zodat de triac 
konstant in geleiding gestuurd wordt. Bij 
een kode 000 daarentegen (lamp geheel uit) 
liggen pen 6 en 7 van IC2 via IC9 aan massa, 
zodat de uitgang van IC2 voortdurend hoog 
is (de triac spert). 

Op de zojuist beschreven wijze kunnen gloei- 
lampen geschakeld en gedimd worden. Met 
deze schakeling kunnen PL/SL/TL-lampen 
uiteraard niet worden gedimd, maar wel aan- 
en uitgeschakeld. Om narigheid bij dergelij- 
ke lampen te voorkomen, moet men voor de- 
ze lampen op de plaats van ICIO een 4075 
inzetten in plaats van een 4073; in dat geval 
zal de triac ófwel volledig geleiden òfwel vol- 
ledig sperren. Met andere woorden: door één 
IC'tje te vervangen kan de ontvanger qe- 
schikt worden gemaakt voor gloei- of 
PL/SL-lampen. De 4073 en 4075 hebben bo- 
vendien dezelfde pinning, zodat deze qe- 
woon verwisseld kunnen worden op de print. 
Tot slot moeten we bij de ontvanger nog op- 
merken dat de hele elektronica, ondanks de 
aanwezigheid van een trafo, verbonden is 
met het lichtnet. Wees dus bijzonder voor- 
zichtig bij het testen van de ontvanger! 


De opbouw 

De print-ontwerpen voor zender en ontvan- 
ger zijn afgebeeld in respektievelijk figuur 3 
en 4. De zender-print bestaat uit twee delen 
die van elkaar kunnen worden gezaagd, zo- 
dat het toetsengedeelte bijvoorbeeld haaks 
op de rest van de print kan worden gemon- 
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n» 


| sv 
166mA 14704 
25V 


BC5478 


1N4007 


Ber nis Figuur 2. Elke ontvan- 
8 nis = E ger bevat dit stukje 


: $ elektronica dat zorgt 
630v qn 7 voor de adresdekode- 
A16 
A Ë EA ring, het opslaan van 
R2 
Lok | 
[ 100 | 


de helderheidsinforma- 
tie en het regelen van 
A17 de triac. 


2x 1N4148 910098 - 3 


6 | 1C7b 


E 910098 - 4 
F 


“zie tekst 


1C10 = 4073 
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Figuur 3. De print voor 
de zender bestaat uit 
twee delen, zodat het 


toetsenbordje ook | 
haaks op de hoofdprint | 


kan worden geplaatst. |... 
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(print- layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


teerd, of aan de voorzijde boven de grote 
print. De montage van de komponenten zal 
verder weinig vragen oproepen. Stabilisator 
IC11 moet worden voorzien van een koel- 
plaatje. Het enige dat u verder nog moet we- 
ten, is dat trafo Tr2 bestaat uit een ringkern- 
ontstoorspoel van 40 uH/2 A waarop 10 win- 
dingen goed geisoleerd montagedraad wor- 
den gewikkeld. Die extra windingen worden 
verbonden met de netspanningskant. Op de 
print zijn dat de aansluitingen die aan de 
kant van C8 (een 630-V-type!) zitten. De ver- 
bindingen tussen de twee print-delen be- 
staan uit een negental stukjes soepel mon- 
tagedraad. Hierbij moet nog worden opge- 
merkt dat de aansluitingen +12 V en massa 
op de hoofdprint op konnektor K2 aanwezig 
zijn, voor het geval dat de voedingsspanning 
nog voor iets anders nodig is. Zit er verder 
niks in het zender-kastje dat een 12-V-span- 
ning nodig heeft, dan kunt u die konnektor 
K2 gerust weglaten en de verbindingsdraden 
direkt of via printpaaltjes vast solderen. 

Bij de ontvanger bestaat de print uit drie de- 
len. Ook deze worden vóór het solderen van 
de komponenten van elkaar gezaagd. Voor 
trafo Tr2 geldt weer dezelfde konstruktie als 
bij Tr2 op de zender-print. De aansluitingen 
van de tien extra windingen komen hier aan 
de kant van Tr1 te liggen. Na de montage 
van alle komponenten worden de twee vier- 


kante printjes op de grotere print gemon- 
teerd, boven de trafo, met behulp van 
kunststoffen afstandsbussen. Het is verstan- 
dig om het printje met de DIP-switch hele- 
maal bovenaan te plaatsen, zodat de schake- 
laartjes goed bereikbaar blijven. Daarna 
worden de verbindingen tussen de drie print- 
jes aangebracht met soepel montagedraad. 
Tussen de twee vierkante printjes worden de 
punten D, E, F, G, + en O doorverbonden, 
tussen het middelste printje en de lange 
print de punten A en B, en tenslotte tussen 
de bovenste print en de lange print de pun- 
ten C, + en 0. De aldus verkregen konstruk- 
tie past netjes in een netstekerkastje, zodat 
de netspanning-voerende draden zeer kort 
kunnen zijn. Het gebruikte kastje dient 
overigens van kunststof te zijn en geheel 
gesloten, aangezien de hele ontvanger met 
de netspanning verbonden is. Ook mogen er 
geen openingen in het kastje worden ge- 
maakt voor bijv. de DIP-schakelaars. 

Bij de montage van de ontvanger-printjes 
moeten we u nog op enkele punten wijzen 
die bij het print-ontwerp helaas mis zijn ge- 
gaan en niet meer tijdig aangepast konden 
worden. De montage-gaten in de twee vier- 
kante printjes zitten iets te ver naar binnen 
toe om ze netjes boven de trafo te kunnen 
monteren. Het is daarom nodig om de gaat- 
jes iets uit te vijlen en van het uitstekende 


kantje van de print (waar zich geen kompo- 
nenten bevinden) enkele millimeters af te za- 
gen. Verder past de langwerpige print zo 
goed in het kastje dat er nauwelijks nog 
plaats is om de netkabels vanaf Kl onder de 
print door te voeren. Het gaat wel goed als u 
een stukje uit de print zaagt naast Tril (daar 
lopen geen printbanen) en als Kl zo op de 
print wordt gesoldeerd dat de aansluitgaten 
naar de print wijzen. 


De afregeling 


Eerst moet de zender worden afgeregeld. 


Hiertoe wordt S1-2 gesloten en S1-1 geopend, 
dan zijn beide oscillatoren IC9a en IC9b kon- 
tinu in bedrijf. Op pen 3 van IC9 wordt een 
frekwentiemeter aangesloten, waarna P1 zo 
wordt ingesteld dat de oscillator exakt 
400 Hz levert. Daarna wordt P2 zo verdraaid 
dat IC9b op pen 4 een frekwentie van 
200 kHz produceert. Door S1-4 te openen en 
S1-5 te sluiten komt deze 200-kHz-draaggolf 
kontinu: op het net te staan, dat kan handig 
zijn bij metingen aan de ontvanger. Na het 
afregelen worden S1-2 en S1-3 geopend, en 
S1-1 en S1-4 gesloten. 

Vervolgens is (zijn) de ontvanger(s) aan de 
beurt. Wees hierbij uiterst voorzichtig en 
raak niets aan, want de hele ontvanger 
is met het lichtnet verbonden! Nu wordt 
monoflop IC4a met P1 afgeregeld; dit kan 


admirer. 
2:812۷ A 


gewoon door P1 net zo lang te verdraaien tot 
het geheel “het goed doet”. Overigens zal dit 
meestal al het geval zijn wanneer P1 in de 
middenstand wordt gezet. De helderheidsni- 
vo's bij het dimmen kunt u verder nog instel- 
len met P2. Daarna kan de netspanning weer 
worden verwijderd en kunt u aan de hand 
van tabel 1 een adres voor de ontvanger kie- 
zen met de DIP-schakelaars. Tot slot kan het 
kastje worden dicht geschroefd. 


lamp-nr. 


O SI 0) ھ و"‎ GI N ie 


De hele kombinatie is nu klaar voor gebruik. 
U hoeft niet meer te bukken of achter kasten 
te kruipen om lampen in en uit te schakelen! 


(910098) 
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Tabel 1. De adres-instel- 
lingen van de DIP-scha- 


__| kelaars in de ontvanger. 
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het lek van elektuur 


kompakt orgel 

(juli/augustus 1991) 
Schakeling 78 van de laatste 
Halfgeleidergids beschreef een 
leuk klein orgel dat slechts één 
IC bevatte. Helaas is bij het 
schema van dit orgel de waarde 
van de voedingsspanning weg- 
gevallen. Deze moet 3 V bedra- 
gen. 


8032/8052-compuboard 
september 1991 

Bij dit computersysteempje 
blijken nogal eens problemen te 
ontstaan bij gebruik van de 
8052-BASIC-processor. 
Meestal kan dit worden opge- 
lost door pen 31 van de proces- 
sor rechtstreeks te verbinden 
met +5 V, dus niet meer via de 
10-k-pull-up-weerstand. Dit is 
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eenvoudig te realiseren door 
aan de koperzijde een draad- 
brug te leggen tussen de twee 
buitenste aansluitingen van 
weerstand-array R26. 


remote dimmer 

(oktober 1991) 

De draaggolf die bij de remote 
dimmer gebruikt wordt, ligt op 
een frekwentie van 200 kHz. De 
PTT maakte ons naar aanlei- 
ding van deze schakeling er op 
attent dat sinds kort een Euro- 
pese norm voor dit soort appa- 
raten bestaat. In deze norm, 
EN 50065-1, wordt voor licht- 
netkommunikatie de frekwen- 
tieband van  9kHz tot 
148,5 kHz toegewezen, waarbij 
het stuk van 95 tot 148,5 kHz in 
verschillende subbanden is on- 


derverdeeld die zijn bestemd 
voor gebruik door elektriciteits- 
konsumenten. 

Naar aanleiding hiervan hebben 
wij de frekwentie van de remote 
dimmer verlaagd van 200 naar 
135 kHz. U hoeft daarvoor 
slechts enkele komponenten te 
wijzigen. 

Op de zender - print: 

C7 33 n i.pv. 12n 

De draaggolffrekwentie wordt 
met potmeter P2 afgeregeld op 
135 kHz. 

Op de ontvanger-print: 

CIO = 33 i.pv. 12n 

Hier hoeft niets aan de afrege- 
ling te worden veranderd. 
Volgens de nieuwe norm moe- 
ten harmonischen van de draag- 
golf ook voldoende gedempt 
worden. Volgens metingen in 
ons lab gebeurt dit in voldoende 


mate aan de zenderzijde door 
de kombinatie C7/Tr2. 


watt-meter 

maart 1991 

Een lezer maakte ons opmerk- 
zaam op een foutje in het sche- 
ma van de  watt-meter, 
Weerstand RS moet niet ver- 
bonden zijn met R6/R7, maar 
moet aan massa liggen. Door 
deze verkeerde verbinding zal 
een geringe meetfout ontstaan, 
waardoor de meter iets te veel 
aangeeft. U kunt dit verhelpen 
door de kant van RS die nu ver- 
bonden is met R6 en R7 los te 
solderen en deze via een stukje 
geisoleerde draad aan te sluiten 
op de andere kant van R6 of 
R7, of op de draadbrug die 
naast — bruggelijkrichter 1 
loopt. 
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pulsbreedte- 


motorsturin 


voor kleine gelijkstroommotoren 


De schakeling van de motorsturing bestaat 
uit drie funktionele blokken, namelijk een 
digitale pulsbreedte-modulator, een vermo- 
genseindtrap en een voedingsgedeelte. De 
vermogenseindtrap is ontleend aan de 
links/rechts-motorsturing die in de Halfge- 
leidergids van 1990 gepubliceerd is. Hieraan 
zijn twee FET's toegevoegd als driver-trap, 
alsmede een paar vrijloopdioden. Die vrij- 
loopdioden beschermen niet alleen de eind- 
transistoren tegen induktiepieken; omdat de 
opgewekte energie wordt afgevoerd, wordt 
de motor ook elektrisch afgeremd. Met deze 
vermogenstrap is dan ook het zogeheten 
vierkwadrantbedrijf mogelijk (linksom en 
rechtsom draaien, alsmede linksom en 
rechtsom remmen). 
De vermogenstrap wordt aangestuurd via 
een pulsbreedte-regelaar die zorgt voor een 
regelbaar toerental van de motor. Voor de 
aansturing van de pulsbreedte-regelaar (via 
pen 3 van ICIb) zijn twee mogelijkheden be- 
schikbaar. Ten eerste kan dat door middel 
van een potentiometer met de hand gebeu- 
ren. Een tweede mogelijkheid is het gebruik 
van een D/A-omzetter die door een computer 
gestuurd wordt. Experimenteerlustigen kun- 
nen met losse schakelaars of een 1/O-poort 
en een aantal pull-up-weerstanden een dis- 
krete D/A-omzetter bouwen. 
De regelaar is opgezet rond een dubbele ti- 
mer (ICI) van het type 556. ICla is als asta- 
biele multivibrator geschakeld en dient als 
gangmaker voor de pulsbreedte-regelaar. 
Door de reset-ingang van ICla aan massa te 
leggen — met SI of via de computer — kan 
de motor uitgeschakeld worden. Met het uit- 
gangssignaal van ICla wordt ICIb gelijktij- 
dig gereset (pen 4) en getriggerd (pen 6). 
Hoe lang de puls op de uitgang van ICIb 
duurt (de eigenlijke pulsbreedte), wordt be- 
paald door de spanning op pen 3. Met de 
stuurspanning op deze pen is dan ook het 
toerental van de motor te regelen. Het uit- 
gangssignaal van ICIb gaat vervolgens naar 
de NAND's IC2a...IC2c, waarmee we de 
draairichting van de motor bepalen (S2). 
De voedingsspanning van de schakeling is 
afhankelijk van de motor die gebruikt wordt 
en mag liggen tussen 8 en 30 V. Zenerdiode 
D8 dient een waarde te krijgen die net onder 
de voedingsspanning van de motor ligt. Via 
deze diode en serieweerstand R12 kan de tij- 
dens het remmen vrijgekomen energie afge- 
voerd worden. Bij een voedingsspanning van 
30 V is een zenerdiode van 27 V een goede 
keuze. 
De schakeling kan gebruikt worden voor mo- 
toren tot 3 A. Voor de sturing zelf hoeft de 
voeding slechts 20 mA te leveren. 

(914085) 


Het toerental van gelijkstroommotoren kan 
eenvoudig worden geregeld door de 
spanning over de motor te veranderen. Een 
regelbare voeding is hiervoor al voldoende, 
maar helaas wordt daarbij nogal wat warmte 
geproduceerd. De pulsbreedte-regeling uit dit 
artikel werkt praktisch verliesvrij, terwijl de 
motor tevens beide richtingen uit kan 
draaien. 


1C2 = 4011 
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ontwerp: 
1991 ELV GmbH 


deel 1 


audio- 


video-processor 


Deze audio-video-processor is nog het beste 
te vergelijken met een regelversterker uit 
een audio-installatie. U kunt kiezen uit een 
aantal ingangssignalen. Zonodig kan de 
norm van het signaal worden aangepast (zo- 
als bij de MD-voorversterker). Daarna kan er 
aan de signaalkwaliteit gesleuteld worden 
op een manier die vergelijkbaar is met de 
toonregeling. Tenslotte komt het signaal op 
verschillende manieren weer naar buiten 
(vergelijkbaar met tape- en line-out). 


Deze audio-video-processor kan zo'n beetje 
alles met een AV-verbinding uithalen wat 
denkbaar is. Behalve norm-konversie (PAL, 
SECAM, NTSC) kunt u ook van het ene type 
signaal overstappen op het andere (S-VHS of 
Hi8, RGB, CVBS). Bovendien kunt u ook nog 
ingrijpen in de audio- en video-signalen zelf. 
Voor audio hebt u de beschikking over een 
toon-, balans- en volume-regeling en een 
bescheiden mogelijkheid om signalen te 
mengen. Bij het video-signaal kan worden 
ingegrepen in de kleurverzadiging, het 
kontrast, de helderheid en de balans tussen 


rood, groen en blauw. 


Wat er zoal komt kijken bij het maken van 
zon audio-video-processor, is te zien in het 
blokschema van figuur 1, We zullen de ver- 
schillende onderdelen puntsgewijs langs lo- 
pen op een zodanige manier dat gelijk een 
soort gebruiksaanwijzing ontstaat, waarin u 
de gebruiksmogelijkheden van het apparaat 
leert kennen. De technische details komen 
vanzelf aan de orde als we de schema's gaan 
bekijken. 


De in- en uitgangen 

Aan de achterkant van de audio-video-pro- 
cessor zijn in totaal 16 aansluitbussen te 
vinden. Welke bus(sen) u nodig hebt, hangt 
af van het type steker dat aan de gebruikte 
kabel zit en van het aangeboden signaal. 
Video 1/6 is een ingang met SCART-kon- 
nektor en een dubbele funktie. Als ingang 
video ۱ komt hier een CVBS-signaal binnen 
(Colour Video Blanking Synchronisation 
kleur beeld onderdrukking synchronisatie). 
Dit signaal staat ook wel bekend onder de 
naam komposiet video-signaal of kortweg 
video-signaal (in de Duitse taal: FBAS). 

Als deze ingang als video 6 is ingeschakeld, 
dan kunnen we hier een S-VHS-recorder of 
-kamera aansluiten. Van zon S-VHS-bron ko- 
men in plaats van één CVBS-siqnaal twee 
signalen: een C- of chroma-signaal voor de 
kleureninformatie en een zwart/wit-signaal 
(VBS, ook Y-signaal genoemd) voor de hel- 
derheid. Via de SCART-konnektor wordt 
uiteraard ook het bij de beelden horende 
audio-signaal (in stereo) aangesloten. 
Video 2 is een SCART-ingang voor CVBS- en 
RGB-signalen, Door middel van een schuif- 
schakelaar boven de ingang kunt u kiezen 
tussen die twee. Als de schakelaar in de 


konverteert en korrigeert 


stand CVBS staat, is het bovendien mogelijk 
om bijvoorbeeld een computer via de lijn 
RGB-blanking het RGB-signaal door het 
CVBS-signaal te laten mengen. Hiervoor is 
echter wel een bijpassende (externe) schake- 
ling nodig (een zogeheten genlock). We zul- 
len proberen op niet al te lange termijn zo'n 
genlock aan u voor te stellen. Om die uitbrei- 
ding mogelijk te maken zijn er op de pennen 
10, 12 en 14 uitgangssignalen aangesloten. 
Het gebruik van deze pennen is echter niet 
bij alle fabrikanten hetzelfde. Soms zijn ze 
ongebruikt, maar bij steeds meer toestellen 
zijn deze pennen wel aangesloten. Het is dus 
zaak even op te letten, tenzij u een SCART- 
kabel gebruikt waarbij de pennen 10, 12 en 
14 niet zijn aangesloten. 

Video 3 is een BNC-ingang voor een CVBS- 
signaal. Het bijbehorende audio-signaal 
wordt via de twee ernaast gelegen cinch- 
bussen aangesloten. 

Video 4 is opnieuw een SCART-konnektor. 
Deze konnektor bevat zowel een in- als een 
uitgang. Als ingangssignaal kunnen we hier 
een CVBS-signaal aanbieden. Als uitgangs- 
signalen vindt u hier een CVBS- en een RGB- 
signaal. Deze opzet is speciaal bedoeld om 
de audio-video-processor als norm-omzetter 
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te gebruiken. Daarvoor sluit u de audio- 
video-processor met deze in/uitgang aan op 
de SCART-konnektor van het televisietoestel. 
De tuner van het toestel levert dan het CVBS- 
signaal (bijvoorbeeld van NTSC of SECAM) 
aan de audio-video-processor. Deze zet het 
signaal om naar een RGB-signaal dat naar 
de TV wordt gestuurd. Tegelijkertijd wordt de 
blanking-lijn zo geschakeld dat de TV niet 
het signaal van de eigen tuner, maar dat van 
de RGB-ingangen weergeeft (het gekonver- 
teerde signaal dus). Er is één maar: niet alle 
TV's (met name de oudere) hebben RGB-in- 
gangen op de SCART-konnektor. 

Video 5 is een ingang voor S-VHS-signalen. 
Als konnektor is hier de voor S-VHS gebrui- 
kelijke mini-DIN-bus gebruikt. De bijbeho- 
rende audio-signalen worden via twee cinch- 
bussen aangesloten. 

Video 7 is een S-VHS-uitgang met een mini- 
DIN-bus. Als bijbehorende audio-uitgangen 
zijn weer twee cinch-bussen gemonteerd. 
Video 8 is een SCART-bus met CVBS- of S- 
VHS-uitgangssignalen. De keuze wordt be- 
paald met een schakelaar bij de konnektor. 
Wordt de SCART-aansluiting gebruikt voor S- 
VHS-signalen, dan mag op uitgang video 7 
niets worden aangesloten (in verband met 
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Figuur 1. Het bloksche- 
ma laat zien dat de 
audio-video-processor 
heel wat overeen- 
komsten vertoont met 
een moderne multistan- 
daard-TV. Alleen het HF- 
deel en de beeldbuis 
met bijbehorende cir- 
cuits ontbreken. 
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de afsluitimpedantie van de S-VHS-uitgang). 
Is op video 7 wel een recorder of TV aan- 
gesloten, dan mag uitgang video 8 uitslui- 
tend als CVBS-uitgang worden gebruikt. 
audio 1...8 zijn de audio-in- danwel -uit- 
gangen die bij de gelijkgenummerde video 
in/uitgangen horen. 

audio 9: Op deze twee cinch-bussen kan 
een onafhankelijk audio-signaal worden 
aangesloten (line) dat bij het oorspronkelijke 
geluid kan worden gemengd of dat geluid 
kan vervangen. 

audio 10 is de stereo mikrofoon-ingang van 
de audio-video-processor. De aansluiting 
verloopt via een stereo 3,5-mm-klinksteker. 
audio 11 is de uitgang voor de hoofdtele- 
foon, waarmee het signaal zowel voor als na 
de regelversterker te beluisteren is. 

port is een B-polige DIN-bus. Via deze bus 
kunnen externe apparaten de macht overne- 
men in de audio-video-processor. Nog te ont- 
wikkelen video-effekten kunnen in de toe- 
komst dan zonder ingrepen worden aan- 
aesloten. 


Norm-konversie 

Als ingangssignaal verwerkt de audio 
video-processor video-signalen van de vol- 
gende normen: PAL, SECAM, NTSC 3,58 MHz 
en NTSC 4,43 MHz. De multistandaard-deko 
der is in staat om die normen automatisch 
te herkennen en daar het chroma/VBS- 
scheidingsfilter op aan te passen. Welke 
norm herkend is, dat wordt met LED s aange- 
geven. Met de hand kunt u dan nog kiezen 
tussen een positief of negatief video-signaal 
(de gebruikelijkste stand is negatief). De 
schakelaar daarvoor zit op de achterzijde 
van de audio-video-processor. Daar vindt u 
ook de schakelaars voor het instellen van de 
norm voor het uitgangssignaal. U hebt de 
keuze uit PAL of NTSC. Bij NTSC kan boven- 
dien nog worden gekozen tussen twee fre 
kwenties voor de kleurendraagaolf (5.58 en 
4,45 MHz). Bij PAL moet de schakelaar op 
4,45 MHz staan. 


Behalve dat u de audio-video-processor kunt 
gebruiken voor norm-konversie bij het ver- 
sturen van een videosignaal van het ene 
naar het andere apparaat, kan de processor 
ook worden gebruikt om van een TV een 
multi-norm-TV te maken. Hoe u de TV dan op 
de audio-video-processor moet aansluiten, 
dat hebben we al besproken bij aansluiting 
video 4. 


Signaal-konversie 

behalve verschillende normen voor het 
video-signaal zijn er ook nog verschillende 
signaalvormen waarmee het beeld verzon- 
den wordt. We onderscheiden S-VHS, RGB en 
komposiet video (CVBS). De audio-video-pro- 
cessor kan elk van deze signaaltypen omzet- 
ten in een ander. Bij de signaalkonversie met 
de audio-video-processor komt het er eigen- 
lijk op neer om de goede in- en uitgangen te 
kiezen. Op één ding moet u even letten: de 
schakelaar CVBS/ RGB-in (bij ingang video 2) 
moet in de CVBS-stand staan als u een 
S-VHS- of CVBS-ingangssignaal aansluit (om 
het even op welke ingang). En dan lopen we 
nu de mogelijkheden bij het konverteren 
eens even langs. 


S-VHS naar RGB: Via de bussen video 5 en 
video 6 kunnen de S-VHS-siqnalen aangeslo- 
ten worden, waarbij de ingangsschakelaar 
uiteraard in de overeenkomstige stand wordt 
gezet. Het RGB-uitgangssignaal is op uit- 
gang video 4 beschikbaar, waarbij schuif- 
schakelaar CVBS/RGB-out in de stand RGB 
moet worden qezet. 

S-VHS naar CVBS: Het S-VHS-signaal wordt 
ook hier via ingang video 5 of video 6 aange- 
boden. Als uitqang kunt u video 4 gebruiken 
of video 8. Bij beide uitgangen moet de bij- 
behorende schakelaar in de stand CVBS ge- 
zet worden. U kunt beide uitgang zonder pro- 
blemen tegelijk gebruiken. 

RGB naar S-VHS: Het RGB-signaal wordt 
aangesloten op ingang video 2. De bijbeho- 
rende schakelaar (RGB/CVBS) wordt in de 


stand RGB gezet. Met de schakelaar in de 
stand CVBS kan deze ingang ook op RGB 
worden omgeschakeld door op pen 16 (blan- 
king) een spanning van 1...3 V te zetten. 
Het S-VHS-uitgangssignaal kan worden be- 
trokken van uitgang video 7 of video 8 (niet 
gelijktijdig), waarbij de schakelaar die bij 
uitgang video 8 hoort in de stand S-VHS ge- 
zet moet worden. 

RGB naar CVBS: Het RGB-signaal wordt we- 
derom op ingang video 2 aangesloten. Als 
uitgang hebt u de keuze uit video 4en video 
8 die eventueel ook tegelijk kunnen worden 
gebruikt. De schakelaars voor beide uitgan- 
gen moeten in de stand CVBS gezet worden. 
CVBS naar S-VHS: Bij het aansluiten van 
een CVBS-ingangssignaal hebt u de keuze 
uit de ingangen video 1, video 2 of video 3. 
Het gekonverteerde uitgangssignaal staat 
beschikbaar op de uitgangen video 7 of 
video 8. 

CVBS naar RGB: Uiteraard kunt u ook hier 
weer de ingangen video 1, video 2 of video 3 
gebruiken. Het uitgangssignaal is nu be- 
schikbaar op uitgang video 4, waarbij de 
schakelaar in de stand RGB moet staan. 


CVBS, S-VHS, RGB en kwaliteit 

Nu zult u zich misschien afvragen: Leuk, die 
signaal-konversies, maar hoe zit het nou met 
de kwaliteit ervan? Al deze signaaltypen 
kunnen in principe zonder kwaliteitsverlies 
naar elkaar omgezet worden. In de audio- 
video-processor zorgen daar IC's voor die 
ook in de moderne TV-toestellen zijn terug te 
vinden. Alleen bij het CVBS-signaal is het 
iets gekompliceerder. Het CVBS-signaal kan 
in principe wel dezelfde kwaliteit hebben als 
de andere signaalsoorten, maar de verwer- 
king hiervan is een stuk moeilijker. Met na- 
me het scheiden van "C" en “VBS” (dus de 
kleuren-informatie van de rest van het sig- 
naal) levert problemen op. Samen met de wat 
beperkte bandbreedte van de gewone VHS- 
recorders vormt dat de reden voor de S-VHS- 
recorder om het C- en het VBS-signaal ge- 
scheiden te houden. Samengevat kunnen we 
stellen dat bij konversie van een CVBS-sig- 
naal enig kwaliteitsverlies mogelijk is, maar 
dat bij konversie naar CVBS de volledige 
kwaliteit behouden blijft. Maar in dat laatste 
geval kan natuurlijk de aangesloten TV of re- 
corder de kwaliteit weer negatief beinvloe- 
den. 


De knoppen 

Tot nu toe hebben we ons bezig gehouden 
met de in- en uitgangen en de mogelijkhe- 
den ervan. Misschien vond u het een beetje 
saai worden. Maar nu we de mogelijkheden 
kennen is het funktioneren van de verschil- 


lende blokken van de schakeling een stuk 
gemakkelijker te doorzien. Om het verhaal 
niet te saai te maken geven we geen opsom- 
ming van alle draai- en schuifregelaars en de 
andere nog resterende knopjes. Bij de 
meeste daarvan spreekt het bijschrift voor 
zich. We gaan nu het blokschema wat beter 
bekijken en dan komen de verschillende 
knoppen vanzelf aan de orde. 

We beginnen met het video-gedeelte van de 
audio-video-processor. Dat is het grootste en 
meest interessante deel van de schakeling. 
Voor de ingangssignalen zijn er twee wegen 
die naar de video / Kleur controller leiden. De 
KGB-signalen (van video 2) kunnen direkt 
door naar de video/kleur-controller. De S- 
VHS- en CVBS-signalen moeten echter eerst 
worden gedekodeerd. Het omschakelen tus- 
sen de gedekodeerde en de direkte RGB-siq- 
nalen gebeurt elektronisch in de video/ 
kleur-controller zelf. Het daarvoor benodig- 
de stuursignaal is het RGB-blanking-signaal. 
Staat de schakelaar “CVBS/RGB in in de 
stand RGB, dan worden de uitgangssignalen 
van het dekodergedeelte voor de S-VHS- en 
de CVBS-signalen uitgeschakeld door de 
video/kleur-controller. Vandaar dus de eer- 
der genoemde verplichting om bij S-VHS- of 
CVBS-signalen deze schakelaar in de stand 
CVBS te zetten. 

De S-VHS- en CVBS-signalen komen eerst bij 
een ingangskeuze-schakelaar. Deze elektro- 
nische schakelaar kan worden bediend met 
druktoets MODE op de processor. De S-VHS- 
signalen gaan van de ingangsschakelaar di- 
rekt door naar het chroma/VBS-scheidings- 
filter. Het CVBS-signaal passeert eerst nog 
een omschakelbare inverter, zodat we zowel 
positieve als negatieve videosignalen kun- 
nen verwerken. In de meeste gevallen zal de 
schakelaar in de stand “negatief” staan. 
Misschien hebt u zich al zitten afvragen wat 
de S-VHS-signalen bij het chroma/VBS- 
scheidingsfilter moeten, want bij deze signa- 
len zijn chroma en VBS immers al geschei- 
den. Wel, in dat geval wordt de filterwerking 
van dit blok uitgeschakeld en dient het filter 
alleen nog als buffer. Wordt er echter een 
CVBS-signaal aangeboden, dan wordt het fil- 
ter zo ingesteld dat de hulpdraaggolf met 
het kleurensiqnaal wordt gescheiden van 
het VBS-signaal (het zwart/wit-signaal). Het 
filter kent twee instellingen: één voor PAL, 
SECAM en NTSC met een kleurenhulpdraag- 
golf van 4,43 MHz en één voor NTSC met een 
kleurenhulpdraaggolf van 3,58 MHz. Welke 
instelling van het filter wordt gekozen, be- 
paalt de multistandaard-dekoder door mid- 
del van een paar schakellijntjes zodra dit IC 
de gebruikte televisienorm herkend heeft. 
De gekozen standaard wordt bovendien met 
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een paar LED's aangegeven. 

Na het scheidingsfilter gaan het kleurensig- 
naal (chroma) en het zwart /wit-signaal (VBS) 
hun eigen weg. Het VBS-signaal gaat om te 
beginnen naar de sync-puls- en sandcastle- 
generator. Daar wordt uit het VBS-signaal 
een nieuwe set sync-pulsen gemaakt. Naar 
de konnektor van ingang video 2 gaat een 
stel gescheiden sync-signalen. Dat zijn de 
horizontale synchronisatiepuls, de vertikale 
synchronisatiepuls en het zandkasteel (de 
verschillende stadia van synchronisatie en 
blanking worden in dit signaal met verschil- 
lende spanningsnivos aangegeven). Het 
zandkasteel gaat ook naar de video/kleur- 
controller, de multistandaard-dekoder en de 
CCD-vertragingslijn om er voor te zorgen dat 
deze bouwstenen de juiste dingen op het 
juiste moment doen. Tenslotte komt er uit 
de sync-puls- en sandcastle-generator ook 
nog een komposiet-sync-signaal (in letterko- 
de: BS, blanking/synchronisatie). Dat wordt 
gebruikt om van het beeld-signaal na bewer- 
king weer een VBS en een CVBS te maken; 
verder dient het als sync-signaal voor de 
RGB-uitgang. 

Behalve naar de sync-puls- en sandcastle-ge- 
nerator gaat het zwart/wit-signaal ook naar 
de video/kleur-controller. Op weg daarheen 
passeert het signaal eerst een vertra- 
aingslijn die er voor moet zorgen dat het 
zwart/wit-signaal niet te vroeg bij de video/ 
kleur-controller aankomt. Het kleurensig- 
naal wordt namelijk ook vertraagd tijdens 
het dekoderen. 

Dat brengt ons dan gelijk bij de route die het 
kleurensignaal neemt naar de video/kleur- 
controller. Eerst komt het chroma-signaal de 
multistandaard-dekoder tegen. Daar wordt 
het signaal gedemoduleerd (ontdaan van de 
4,45- of 3,58-MHz-hulpdraagaolf) en ge- 
splitst in twee kleur-verschilsignalen. Om bij 
NTSC aan die kleur-verschilsignalen de 
juiste kleur mee te kunnen geven, moet de 
dekoder een referentiepunt hebben. Daar- 
voor is de NTSC-fase-potmeter in de schake- 
ling aanwezig. Bij PAL en SECAM is die pot- 
meter niet nodig omdat hierbij in het sig- 
naal een referentie wordt mee gezonden. Bij 
NTSC-beelden zal de potmeter steeds zo 
moeten worden ingesteld dat de kleuren er 
zo natuurlijk mogelijk uitzien. Na de mul- 
tistandaard-dekoder gaan de twee kleur-ver- 
schilsignalen naar een CCD-vertragingslijn. 
Daar wordt de binnenkomende beeldlijn ver- 
geleken met de vorige beeldlijn die in de ver- 
tragingslijn is opgeslagen. Zo kunnen nog 
een aantal mogelijke fouten uit de kleur-ver- 
schilsignalen worden gehaald. 

De ingangssignalen zijn dan zo ver bewerkt 
dat ze naar de video/kleur-controller — het 


video-hart van de audio-video-processor — 
kunnen. Weliswaar is de kleuren-informatie 
nog niet geheel gedekodeerd, maar het om- 
zetten van de kleur-verschilsignalen naar 
RGB doet de video/kleur-controller er ook 
nog even bij (we praten hier over slechts één 
IC). Is ook dat gebeurd, dan komt het terug- 
gewonnen RGB-signaal bij de RGB-schake- 
laar van de video/kleur-controller. Met deze 
schakelaar kunnen we kiezen tussen het 
beeldsignaal dat als S-VHS- of CVBS-signaal 
binnen is gekomen en het beeldsignaal dat 
direkt als RGB-wordt aangeboden. Deze elek- 
tronische RGB-schakelaar is bovendien zo 
snel dat hij geschikt is om het S-VHS- danwel 
CVBS-signaal te mengen met het RGB-sig- 
naal. Daarvoor is dan wel extern nog effekt- 
apparatuur nodig, maar het eigenlijke men- 
gen gebeurt toch in de video/kleur-control- 
ler. 

Als het RGB-signaal de RGB-schakelaar ge- 
passeerd is, dan kan de video/kleur-control- 
ler zijn naam waar gaan maken. Zo kan de 
sterkte van de drie kleursignalen (Rood, 
Groen en Blauw) voor elk van de kleuren af- 
zonderlijk worden ingesteld. U kunt het siq- 
naal met de regelaars ongeveer 40% sterker 
of zwakker maken. Daarnaast zijn er nog re- 
gelaars voor helderheid, kontrast en kleur- 
verzadiging. 

Na de bewerking door de video/kleur-con- 
troller moet het RGB-beeld-signaal weer 
klaar worden gemaakt voor verzending. Voor 
de RGB-uitqang van de audio-video-proces- 
sor is dat uiteraard niet zo moeilijk. We hoe- 
ven alleen maar een komposiet-sync-signaal 
aan de RGB-signalen toe te voegen en klaar 
is Kees. Voor het maken van CVBS- en S-VHS- 
signalen is de hulp nodig van een modu- 
lator-schakeling. In het blokschema vindt u 
die terug als PAL/NTSC-encoder. Dat wijst er 
dus al op dat zowel PAL- als NTSC-signalen 
kunnen worden afgeleverd. De norm van de 
afgeleverde signalen wordt bepaald met een 
schakelaar. Staat deze in de stand NTSC, dan 
kunt u met een tweede schakelaar ook nog 
kiezen tussen twee frekwenties voor de kleu- 
renhulpdraaggolf. 

Zo, dat was dan het video-deel van de audio- 
video-processor. Nu rest ons nog het audio- 
gedeelte. In zekere zin is dit deel hetzelfde 
opgezet als het video-deel. Er zijn echter 
aanzienlijk minder komponenten voor no- 
dig. De audio-signalen van de ingangen ko- 
men ook hier binnen op een ingangsschake- 
laar. Deze wordt tegelijk met de video-in- 
gangsschakelaar bediend. De ingangsscha- 
kelaar levert zo aan de master-potmeter al- 
tijd het audio-signaal dat bij het gekozen 
video-signaal hoort. Daarnaast zijn er nog 
twee audio-ingangen waarvan we het signaal 


bij het oorspronkelijke geluid kunnen men- 
gen. Of, als we de master-potmeter dicht 
draaien, dan kunnen we via die ingangen de 
beelden van nieuw geluid voorzien. U hebt 
bij de twee extra audio-ingangen de keuze 
tussen een lijn-ingang en een mikrofoon-in- 
gang. De mikrofoon-ingang is uiteraard van 
een voorversterker voorzien om de kleine mi- 
krofoonsignalen op hetzelfde nivo te bren- 
gen als de signalen op de andere ingangen. 
Nadat de audio-signalen met de drie 
(schuif)potmeters gemengd zijn, komt het 
signaal terecht in de regelversterker. Met de 
fader” kan het volume van het gemengde 
signaal worden geregeld. Hiermee kunt u 
het geluidssignaal in zijn geheel langzaam 
in- en uit-faden. Verder zitten in de regel- 
versterker nog de regelaars voor hoge en la 
ge tonen en de balans-potmeter. Een mo- 
no/stereo-schakelaar kompleteert het qe- 
heel. 
Voor het beluisteren van de audiosignalen is 
de audio-video-processor voorzien van een 
hoofdtelefoonversterker. Met behulp van een 
schakelaar kan worden gekozen tussen het 
signaal dat aan de ingang van de regel- 
versterker staat en dat aan de uitgang. Zo 
kunt u bijvoorbeeld luisteren naar het geluid 
dat binnen komt, terwijl ondertussen de fa- 
der dicht staat. 
Al met al heeft de audio-video-processor 
nogal wat mogelijkheden. Hierdoor heeft al- 
leen al de beschrijving van het blokschema 
de afmetingen van een volwassen Elektuur- 
artikel bereikt. Volgende maand gaan we 
verder met de elektronica achter het blok- 
schema. 
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Mogelijkheden audio-video-processor 


Normen: 

PAL in/uit 

NTSC 3,58/4,43 in/uit 
SECAM in 


beeldmodulatie ingangssignaal: 
positief of negatief 


regelaars: 
NTSC-fase 


kleurverzadiging 
kontrast 
helderheid 
intensiteit rood 
intensiteit groen 
intensiteit blauw 
audio-volume video-bron (master) 
volume audio-bron (line) 
volume mikrofoon 
totaal volume (fader) 
balans 
hoge tonen 
lage tonen 
hoofdtelefoon volume L/R 


aansluitingen: 
videol/6 
video2 

videos 


SCART 
SCART 

BNC 

cinch 

SCART 
mini-DIN 
cinch 
mini-DIN 
cinch 

SCART 

cinch 
3,5-mm-klink 
3,5-mm-klink 
8-polig DIN 


CVBS/S-VHS in 
CVBS/RGB in 

CVBS in 

audio L/R in 

CVBS in/uit, RGB uit 
S-VHS in 

audio L/R in 

S-VHS uit 

audio L/R uit 
CVBS/S-VHS uit 

line L/R in 
mikrofoon L/R in 
hoofdtelefoon L/R uit 
stuur in/uitgang 


video4 
video5 


video7 


video8 
audio9 
audiolO 
audio11 


port 


Alle SCART-aansluitingen zijn tevens voorzien van audio in- en/of 


uitgangen. 


N.B. De signalen van S-VHS zijn kompatibel met Hi8. 
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kanttekeningen 


Zelfklevende frontplaten printen of 
kopiëren 

Van de heer Van Zon uit Nunspeet ontvingen 
we de volgende tip. Met een kopieermachine 
of een computer plus printer zijn vrij een- 
voudig frontplaten te maken met behulp van 
speciaal zelfklevend kopieer- papier . Front- 
plaat-ontwerpen op papier kunnen zo met de 
kopieermachine op de transparante folie 
worden overgebracht. Ontwerpen die met de 
computer en een tekenprogramma zijn ge- 
maakt, kunnen met de (laser)printer op de 
folie worden gezet. Omdat de afbeelding op 
de folie maar beperkt veegvast is, kan daar- 
na ter bescherming nog een stuk blanko fo- 
lie over de afbeelding worden geplakt. 

Als boormal voor de frontplaat kan een af- 
beelding van de frontplaat op papier worden 
aebruikt. Om verschuiven te voorkomen kan 
het papier met een niet-watervaste lijm (bijv. 
Pritt) op de frontplaat worden geplakt. Na 
het boren en het (met water) weer verwijde- 
ren van de boormal kan de frontplaat verder 
worden afgewerkt (schuren, lakken en derge- 
lijke). Is de frontplaat helemaal klaar. dan 
kan de folie direkt op de goed schoonge- 
maakte plaat worden geplakt. 

De transparante zelfklevende en kopieerbare 
folie is in de kantoorboekhandel onder ver- 
schillende merknamen verkrijgbaar, o.a. van 
Herma (Copy-print) en Letra. De prijs be- 
draagt enkele quldens per A4-vel, maar 
houd er wel rekening mee dat soms alleen 
verpakkingen met 10 vellen of meer lever- 
baar zijn. 


(910123) 


Universele EPROM-simulator 
geautomatiseerd 

De EPROM-simulator die we in september 
1987 hebben gepubliceerd. heeft één na- 
deel: u moet nog met de hand resetten. Dat 
moet zelfs tweemaal gebeuren. Eerst reset u 
de simulator (zodat deze klaar staat om de 
nieuwe data te ontvangen) en na het verzen- 
den van de data moet het target-systeem qe- 
reset worden (zodat dit met de nieuwe data 
aan de slag kan). 

De heer Samijn uit Kortrijk in Belgie heeft 
ook dat handwerk weten te automatiseren. 
Wie gebruik maakt van een PC, kan met de 
daarop aanwezige printer-poort, twee kom- 
ponenten en een PASCAL-programma het re- 
setten en overzenden van de data eveneens 
door de computer laten verrichten. Voor het 
resetten van de simulator maken we gebruik 
van de reset-lijn (INIT) van de Centronics-in- 
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Program Dumpl 1 
uses ۱۷ل‎ 

ISM $4000,0.0) 
vart name steig 30] 

begin 

CirScr 

wnitelni Ready to dump HEN file into EMULATOR writeln 
If ParamCount < | Then 


Begin 

Writer Filename ? Readinit namei: Writeln 
knd 

Else Name: = 11,1 


wnitelnt' Resetting EMUI ATOR 


* base ۱ء‎ BCH Ipt? = 0278H use baseadress + 2*1 
port SO3BE: | 
delayt 200) 

porti SU3BE |: = port| SO3HE | and 253 


wrıteln:iwntelnt' Dumping file 


۱1591 or 2 


' y wniteln 


execc command. com!. € copy ' +۱ name * HEX ٦ 
it DoskxitCode = 0 Then 
Begin 

wnriteln;writelnt' Resetting ۰۰۱۹ 
port $03BE |: = port] SOABE | or 4 

delay( 250) 

porti SO3BE |: = port] SAE and 251 
writeln;writelnt SUB SYSTEM restarted' 471 
delay! 100); Winter #7 rdelavt 100): Writer # 


End 


kle 
Begin 


Writeln SUB- SYSTEM not restarted !!!$7, 

Delayt 100); W ritet #7 );delayt 1001 

Wnritet£7 i; Delay 1005; Write #7 delay | OU); Weiter #7) 
End 


end 


1* Pulse Subl) 25 pin 14 > 


* or Ip? 


1* Pulse SubD-25 pin 16 55 


terface (pen 16). U legt daartoe op de print 
een verbinding tussen pen 31 van KI naar 
het knooppunt R5/SIO. 

De lijn select auto feed (pen 14 van de Cen- 
tronics-interface) gebruiken we voor het re- 
setten van het target-systeem. Daarvoor wor- 
den een BSI 70 en een (DIL)-relais ingezet. De 
gate van de BSI 70 wordt verbonden met pen 
27 van KI. De source verbinden we met mas- 
sa: tussen drain en plus komt de relaisspoel. 
De twee aansluitingen van het relaiskontakt 
worden naar buiten gevoerd, zodat deze met 
de aansluitingen van de reset-schakelaar 
van het target-systeem kunnen worden ver 
boden. 

Om data naar de simulator te sturen, hoeft 
u nu alleen nog maar het programmaatje te 
starten waarvan de source-code hier is afge- 
drukt. Het programma reset de simulator 
verstuurt de data (vanuit een file met de ex- 
tensie .HEX) en reset vervolgens het target- 
systeem. 


(9101106) 
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tijdkode-interface 


deel 1 


voor een perfekte kombinatie 
van dia's en geluid 


Met behulp van deze schakeling kan een 
tijdkode op band gezet worden, die een 
nauwkeurige synchronisatie tussen dia's en 
geluid mogelijk maakt. Hiertoe wordt op de 
band om de 100 ms de tijd in serieel 
formaat opgeslagen. Deze tijd kan dan later 
weer uitgelezen worden om op exakte 
tijdstippen bepaalde akties uit te voeren. 
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De laatste jaren hebben we regelmatig aan- 
dacht besteed aan schakelingen voor het 
besturen van dia-projektoren. Vooral dia-pro- 


jektie met meerdere projektoren is een bij- 


zonder boeiende hobby en als je daar een- 
maal mee begonnen bent, dan gaat het per- 
fektioneren van je dia-voorstellingen steeds 
verder. Er komt beslist een punt waarop de 
hobbyist ook geluid aan zijn dia-reeksen wil 
toevoegen en dan is een goede synchronisa- 
tie tussen de projektoren en de (cassette-)re- 
corder onontbeerlijk. Hier stellen we een wel 
heel fraaie synchronisatiemogelijkheid voor, 
waarbij de tijd in vaste intervallen op de 
band wordt gezet, zodat men hiermee (even- 


tueel via een computer) heel nauwkeurig al- 
lerlei besturingsakties voor de projektoren 
kan (laten) uitvoeren. 

Om optimaal gebruik van deze schakeling te 
kunnen maken, zijn een multitrack-recorder, 
de Dia-presentator (uit Elektuur jan., febr. en 
okt, 1988) en een computer nodig. Als com- 
puter kan een PC gebruikt worden of een mi- 
croprocessor-gestuurd stand-alone-appa- 
raat. Deze laatste mogelijkheid zal over en- 
kele maanden gepresenteerd worden in de 
vorm van een microprocessor-kaart die de 
noodzakelijke 1/0 en meer bevat om deze 
klus te kunnen klaren. 

Het totale systeem zal dan in staat zijn om 
de dia-presentator en de tijdkode-interface 
te besturen. In het gebruik ziet dat er dan als 
volat uit. Op het stand-alone-apparaat wordt 
een dia-serie geprogrammeerd, voorzien van 
alle denkbare effekten. Zon serie kan dan 
aekoppeld worden aan muziek via de tijdko- 
de-interface. Naast de muziek wordt daartoe 
op spoor 3 of 4 de tijd opgenomen. Doordat 
in de dia-serie tijdstippen aangegeven kun- 
nen worden en we nu via de tijdkode-interfa- 
ce een absolute tijdreferentie hebben, kun- 
nen we een dia-serie exakt op tijd laten ver- 
lopen. Het veranderen van een tijdstip in de 
serie bestaat nu alleen uit het invullen van 
een andere tijd, dit alles met een nauwkeu- 


righeid van 10 ms! Vergelijk dit maar eens 
met het moeizame pulsen geven met de 
hand, waarbij het nauwelijks mogelijk is om 
een puls iets voor- of achteruit te verplaat- 
sen. 

Helemaal interessant wordt het indien we 
een prijsvergelijking maken met professio- 
neel op de markt verkrijgbare systemen die 
alleen al voor een tijdkode-interface zon 
f 3000, berekenen, noq afgezien van de bij- 
behorende overvloei-apparatuur (voor 4 pro- 
jektoren) van zon f 4000. Het systeem dat 
wij voor ogen hebben, zal kwa mogelijkhe- 
den nauwelijks of niet onder doen voor der- 
gelijke apparatuur en zal kwa prijsstelling 
circa f 1000. tot f 1600.- (4 tot 16 projekto- 
ren) qaan belopen, een en ander natuurlijk 
zonder de benodigde projektoren die we he- 
laas niet zelf kunnen maken. Daarbij komt 
dan nog een PC, maar die hebben de meeste 
hobbyisten toch al thuis staan. 


Het principe 

Met een lage baud-rate, circa 1000 baud. 
wordt de tijd als seriêle data naar een 
cassette- of band-recorder gestuurd. De nul- 
len en enen worden daarbij omgezet in 
respektievelijk 2500- en 5000-Hz-bursts. Per 
byte is zon 10 ms nodig (1 startbit, 8 data- 
bits, 1 parity-bit en twee stopbits). 

In een nibble (vier bits) kan een decimaal ge- 
tal opgeslagen worden. Wanneer er 5 nibbles 
gebruikt worden, geeft dit de mogelijkheid 
om tot 99 minuten en 59,9 sekonden (of iets 
minder voor de hand liggend 9999,9 sekon- 
den) een tijdkode op de band te zetten, zodat 
dat we hiermee zelfs een tape van een spoe- 
len-recorder volledig van een tijdkode kun- 
nen voorzien, 

5 Nibbles komt overeen met 2%: byte, zodat 
er één nibble over blijft voor een eventuele 
checksum-kontrole op de informatie die van 
en naar de band gaat. Voor de versturing van 
de gehele tijdkode is dan circa 50 ms nodig. 
Dit betekent dat iedere 100 ms een tijdkode 
verstuurd kan worden als we een resolutie 
van 100 ms willen halen. 

Wanneer de tijdkode en het geluid op de 
band staan, zijn deze twee onverbrekelijk 
aan elkaar gekoppeld. Zelfs eventuele band- 
rek zal geen invloed hebben op de synchro- 
nisatie. Het is nu mogelijk om. wanneer met 
een draaiboek op tijd gewerkt wordt, vanaf 
iedere willekeurige plek op de band een dia- 
serie te starten, aangezien de exakte tijd in 
de serie bekend is. 

Bij het teruglezen van de tijd, via een com- 
puter, kan de resolutie kunstmatig verhoogd 
worden door de tussenliggende tijden door 
de computer zelf te laten genereren. Ook als 
er fouten optreden bij het lezen van de tijd- 


kode, moet de klok in de computer door 
kunnen tellen en niet de fout gedetekteerde 
tijd over nemen. Bij handmatig gebruik van 
de timer zijn fijnere intervallen niet nodig, 
aangezien we met het uitlezen in stappen 
van 0,۱۶ en het reageren daarop al moeite 
genoeg hebben. 

Voor deze laatste toepassing, handmatige 
sturing, kan de schakeling voorzien worden 
van een LED-display dat de momentele tijd 
weergeeft. Hiervoor is reeds een module in 
de vorm van een EDiTS-uitlezing beschik- 
baar in de EPS. Bij het lezen van de band kan 
de gehele schakeling namelijk losgekoppeld 
worden van de computer en als digitale 
bandteller gebruikt worden. 

Wanneer de tijdkode-schakeling gebruikt 
wordt in samenwerking met bijvoorbeeld de 
diapresentator (januari/februari 1988), dan 
kunnen spat synchrone overvloeiseries 
gemaakt worden. Wie al iets vooruit gekeken 
heeft. zal zich misschien afvragen waarom 
de schakeling vier cinch-bussen bevat, want 
voor de tijdkode zijn slechts een ingang en 
een uitgang nodig die van en naar een recor- 
der gaan. De extra bussen maken het moge- 
lijk om een nieuw dataformaat te genereren 
waarin alle informatie is opgeslagen over 
een bepaalde overvloei-serie. Op deze wijze 
is het mogelijk om een dia-serie met muziek 
op een willekeurige plaats te laten beginnen. 
Belangrijker echter is dat er niet met flop- 
py's gewerkt hoeft te worden en de serie-in- 
formatie altijd bij de muziek opgeslagen 
blijft. In de ontwikkelingsfase wordt dan met 
tijdkode gewerkt vanuit een PC naar een 
stand-alone-unit: daarna wordt het nieuwe 
dataformaat op een ander spoor van de 
band geplaatst. Bij de voorstelling hoeven 
we dan geen PC meer mee te slepen en kan 
de serie zelfstandig gepresenteerd worden 
met behulp van de speciale datakode die op 
de band staat. 


De hardware 

De hardware is zodanig opgezet dat een mi- 
nimum aan software nodig is voor zowel de 
uitsturing als de uitlezing. In principe is het 
mogelijk om de seriële kode direkt, via een 
serieel-naar-band-omzetter, op het magneti- 
sche medium te zetten en terug te lezen. De 
band moet dan echter konstant bewerkt 
worden, wat nogal bewerkelijk kan zijn als 
geen goede RS232-aansluiting aanwezig is. 
De hardware detekteert hier zelf de bij elkaar 
behorende bytes van een kode en slaat deze 
op totdat de volgende kode aangeboden 
wordt. Indien nodig kan de computer een ko- 
de opvragen, waarbij het slechts eenmaal 
mogelijk is om deze uit te lezen. Op deze ma- 
nier kunnen er geen oneigenlijke kodes in- 
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Helemaal interes- 
sant wordt het als 
we een prijsvergelij- 
king maken met 
professionele 
systemen. 
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Figuur 1. Het blok- 
schema van de tijdkode- 
interface. 


78 


gelezen worden. De data kunnen parallel via 
de databus, dus zeer snel, door de computer 
ingelezen worden. Ook bij het versturen van 
de data is weinig overhead nodig, zodat geen 
onnodige tijd in beslag wordt genomen voor 
de verwerking c.q. verzending van de kodes. 
In het blokschema van figuur 1 is de wer- 
king van het geheel aangegeven. Het be- 
langrijkste onderdeel is de serie-naar- paral- 
lel (en vice versa) omzetter. De data worden 
serieel naar de band geschreven en van de 
band gelezen. In de rest van de schakeling 
worden de data parallel verwerkt. 

De toegepaste omzetter kan onafhankelijk 
zenden en ontvangen. De oscillator bepaalt 
met welke baud-rate een en ander gebeurt 
(deze mag zelfs verschillend zijn voor de in- 
en uitgaande datastroom). 


Zenden 

Wanneer de computer via de data-ingang 
van de interface een byte aanbiedt, dan zal 
een seriële datastroom het gevolg zijn op de 
seriele uitgang. De uitgaande datastroom 
van enen en nullen wordt omgezet in twee 
frekwenties, circa 5 kHz en 2,5 kHz, die wor- 
den afgeleid van de oscillator voor de serie- 
parallel-omzetter. Voordat de data naar de 
band gestuurd worden. vindt er een nivo- 
aanpassing plaats en wordt de bandbreedte 
van het signaal begrensd. 


1 


ii 


BYTE SHIFTER 


LOAD 


SHIFT 


Ontvangen 

Bij ontvangst van de data van de band wor- 
den deze eerst versterkt, waarna er door 
middel van een Schmitt-trigger blokvormige 
signalen van gemaakt wordt. Een frekwen- 
tie-detektor filtert hieruit dan weer de enen 
en nullen die vervolgens aan de serie-paral- 
lel-omzetter aangeboden worden. Wanneer 
deze hiervan iets zinnigs kan maken, ver- 
schijnt de ontvangen informatie op de data- 
uitgang, waarbij het data-available-signaal 
aangeeft dat er een nieuw data-woord ont- 
vangen is, 


Verwerking van de ontvangen data 

Er is nu beschreven hoe een data-woord ver- 
zonden en weer ontvangen kan worden. Om 
een tijdkode te kunnen maken, zijn echter 
drie bytes nodig en deze moeten onverbreke- 
lijk met elkaar verbonden zijn. Dit wordt be- 
werkstelligd door een byte-shifter en een ko- 
de-detektor. Wanneer de omzetter het begin 
van een nieuw data-woord ontdekt, wordt 
het vorige woord een plaats opgeschoven in 
de byte-shifter. Op deze manier kunnen 
maximaal vier bytes onthouden worden. Bij 
het volgende woord gaat het oudste byte ver- 
loren. Om nu een komplete kode te kunnen 
herkennen in deze datastroom wordt bij het 
verzenden tussen de kodes een pauze inge- 
last. Dit betekent dat het data-available-sig- 


AY-3-1015 


OSCILLATOR 


PL- 0 7 
SERIAL < -PARALLEL 
CONVERTER 


DATA 
STROBE 


DATA 
AVAILABLE 


TBMT 


COMPUTER 
INTERFACE 


DATA WRITE 


naal in zon pauze langer aanwezig is dan 
tussen de bytes van één kode. Met het blokje 
code detect kan dit gedetekteerd worden. 
Wanneer een kode ontvangen is, zorgt deze 
detektor er ook voor dat de kode op een dis- 
play zichtbaar gemaakt wordt. Doen we ver- 
der niets, dan zal bij een kontinue kode- 
stroom steeds de volgende kode op het dis- 
play gezet worden. 


Verwerking door de computer 

Wil men deze schakeling gebruiken voor syn- 
chronisatie-doeleinden, dan zal men de tijd 
in moeten kunnen lezen. Dit gebeurt weer 
via de computer-interface. Zo kan getest 
worden of er een kode aanwezig is. Hiertoe 
wordt de kode-detektor-uitgang via de CLK- 
lijn in de latch geklokt. Via een buffer waar- 
mee behalve dit signaal nog meerdere signa- 
len ingelezen kunnen worden, kan dan ge- 
test worden of er een kode aanwezig is. Wan- 
neer dat het geval is, dan wordt ook de shift- 
ingang (via de latch) omgeschakeld naar de 
computer-interface om te voorkomen dat er 
nieuwe data-bytes naar binnen geschoven 
kunnen worden (zodat de computer qeen 
foutieve data aangeboden krijgt). 

Via de computer-interface kan nu de kode 
byte voor byte ingelezen en verwerkt worden. 
Aan het einde van deze inleesslag moet er 
een reset-signaal naar de latch gestuurd 
worden, zodat de volgende kode ingelezen 
kan worden. 


De timing bij de versturing van de bytes 

Het mag duidelijk zijn dat de bytes waaruit 
een kode is samengesteld, voldoende snel 
achter elkaar verstuurd moeten worden om 
als samenhangend geheel gedetekteerd te 
kunnen worden. Enerzijds moeten we reke- 
ning houden met de kode-detektietijd en an- 
derzijds met de tijd die nodig is om een byte 
te versturen. Aangezien de parallel-serie-om- 
zetter na ontvangst van een byte even niets 
kan ontvangen en er maximaal twee bytes 
opgeslagen kunnen worden in de omzetter, 
moeten we kunnen zien wanneer het volgen- 
de data-byte aangeboden kan worden. De 
TBMT-uitgang (Transmit Buffer eMpTy) voor- 
ziet in deze behoefte. Zolang dit signaal aan- 
geeft dat de zender-buffer leeq is, kan er een 
nieuw data-byte aangeboden worden. Door 
nu de bytes die samen een kode vormen te 
versturen op het moment dat de buffer leeq 
is, zorgen we er voor dat de bytes snel ge- 
noeg op de band gezet worden. Wel moeten 
we tussen de te verzenden kodes voldoende 
tijd laten opdat ze als losstaande kodes ge- 
detekteerd kunnen worden bij de ontvangst. 
De bovenstaande methode gaat er van uit 
dat de TBMT-uitgang konstant ge-scanned 


wordt. Een andere mogelijkheid is om (onder 
interrupt-besturing) telkens vlak voor het 
einde van een verzonden byte het volgende 
byte te versturen. Tussendoor kunnen dan 
andere zaken gedaan worden en is het bestu- 
rende systeem niet uitgeleverd aan de inter- 
face (een van de doelstellingen die bij dit 
ontwerp gesteld werden), 

Bij de interface is van twee snelheden uitge- 
gaan, zoals zal blijken bij de beschrijving 
van het elektrische gedeelte, namelijk 
10 ms / byte en 5 ms / byte, De eerste maakt 
het mogelijk om een interrupt-cyclus van 
maximaal 20 ms te gebruiken en de tweede 
van 10 ms (gedurende een interrupt kunnen 
twee bytes verstuurd worden). Om er voor te 
zorgen dat de kode ook onder interrupt te- 
ruggelezen kan worden, moet er een pauze 
van minimaal één interrupt-periode aange- 
houden worden. 


De computer-interface 

De interfacing naar de computer is erg een- 
voudig. Dit gedeelte bestaat slechts uit en- 
kele IC's; verder verloopt de kommunikatie 
via de universele PC-bus-interface uit Elek- 
tuur mei 1991. 

Over enige tijd zal ook nog een stand-alo- 
ne-unit gepubliceerd worden, die beschikt 
over zon bus en de juiste interface naar de 
dia-presentator, zodat een kompakte stuur- 
eenheid ontstaat die zowel vanuit de PC als 
ook direkt bediend kan worden. 


De realisatie met halfgeleiders 

De elektronische variant van het bloksche- 
ma vinden we in figuur 2. Het hart van de 
schakeling wordt gevormd door de parallel- 
serie-omzetter, een UART (Universal Asyn- 
chronous Receiver/ Transmitter) van het ty- 
pe AY-3-1015D (1C4). Bij de beschrijving van 
het blokschema is reeds aangegeven dat de- 
ze bouwsteen zowel serieel-naar-parallel als 
parallel-naar-serieel om kan zetten, onaf- 
hankelijk van elkaar en met verschillende 
baud-rates. 

Eerst wordt de parallel-naar-serieel-omzet- 
tinq beschreven, overeenkomend met schrij- 
ven naar de band. Om een en ander extra te 
verduidelijken, is van een aantal signalen 
het tijdvolgorde-diagram getekend in de fi- 
guren 3...6. Door middel van een duidelij- 
ke nummering in het schema kunt u goed 
volgen welke signalen er overal in de schake- 
ling aanwezig zijn. 


De parallel-naar-serieel-omzetting 

Figuur 3 geeft aan hoe een aangeboden ko- 
de (via ICII en een puls op data-strobe-in- 
gang DS van ICA, signaal 1) zijn weg vindt 
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Figuur 2. Het elektroni- 
sche schema is welis- 
waar komplex van op- 
zet, maar dat hoeft de 
toekomstige bouwer/ge- 
bruiker niet af te schrik- 
ken. 
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Figuur 3. Het tijdvolg- 
orde-diagram van de si- 
tuatie waarbij als voor- 
beeld drie bytes als een 
kodeblok naar tape ge- 

zonden worden (kode- 

blokken tot maximaal 

4 bytes zijn mogelijk). 


naar de tape-uitgang (signaal 6). Allereerst 
vindt de parallel-naar-serieel-omzetting 
plaats. Vanaf uitgang SO (Serial Out, signaal 
^) van ICA wordt dit seriële signaal naar ICI 2 
geleid. 

Een met een 4060 (1C3) opgebouwde oscil- 
lator levert de basis-frekwentie die bepalend 
is voor de uiteindelijke baud-rate. Via de 
elektronische schakelaars in 1C22 is het mo- 
gelijk om tussen twee snelheden te kiezen, 
voor zenden en ontvangen apart. Door IC5 
wordt ook bepaald welke frekwenties er aan 
de poorten IC12a en ICI2b aangeboden wor- 
den. Met behulp van ICI2 is een frekwentie- 
selektor qemaakt die tussen deze frekwen- 
ties kiest, afhankelijk van het nivo op de se- 
riele uitgang. Het uitgangssignaal van ICI2c 
wordt door IC2 door acht gedeeld. Op deze 
wijze komt men, uitgaande van de laagste 
baud-rate, uit op vier perioden voor een "I^ 
en twee voor een “O0” (circa 5 kHz en 
2,5 kHz). Bij de hogere baud-rate halveert 
het aantal perioden (niet de frekwentie). 
Nu zult u zich misschien afvragen waarom al 
die moeite is gedaan. Twee uitgangen van de 
4060 leveren zonder problemen al deze fre- 
kwenties. Maar aangezien de UART intern 
zijn baud-rate baseert op 1/16 van de in- 
gangsfrekwentie, zouden deze frekwenties 
absoluut niet synchroon met de seriële uit- 
gang zijn. Dat zou tot gevolg kunnen hebben 
dat er midden in een periode van frekwentie 
gewisseld wordt, met als gevolg allerlei pie- 
ken en verontreinigingen die dan bij de de- 
tektie voor grote problemen zorgen. Het de- 
len alleen zorgt natuurlijk nog niet voor het 
synchroon lopen. De synchroniteit wordt be- 
werkstelligd door C8 en R13 die, telkens als 
er een O (het begin van een serieel woord) 
verstuurd moet worden, even IC2 resetten 
(signaal 5) zodat het begin ook met een ge- 
definieerde laagperiode begint. 

R14, RI5 en C9 funktioneren als nivo-aan- 
passing en laagdoorlaatfilter. Het signaal 
wordt zo begrensd op circa 1 Vu. Met IC20a 
en IC20b wordt vervolgens gekozen naar wel- 
ke uitgang het signaal gestuurd wordt. 


De serieel-naar-parallel-omzetting 

Aan de ingang wordt met de schakelaars 
IC20d en IC20c gekozen welk signaal naar 
versterker ICI gestuurd wordt. De verster- 
king is instelbaar met PI, zodat er een aan- 
passing aan de aangesloten apparatuur mo- 
gelijk is. Een en ander is zo ingesteld dat de 
"sinus -vormige signalen ten opzichte van 
de halve voedingsspanning versterkt wor- 
den. Daarna moet dit signaal worden omge- 
zet in een nauwkeurige pulstrein waaruit be- 
trouwbaar de nullen en enen qedestilleerd 
kunnen worden. Hiervoor is gebruik qe- 
maakt van de specifieke eigenschappen van 
de HCMOS-reeks. De digitale nivo's worden 
bij deze IC's namelijk gerelateerd aan de hal- 
ve voedingsspanning. Voegen we hieraan 
nog wat hysteresis toe, dan vormt een 
74HCI52 een ideale nuldoorgangsdetektor 
to.v. de halve voedingsspanning. Let dus op 
bij de aanschaf van de komponenten. 1C15 
moet beslist een HC-type zijn. 

Als alles goed is gegaan, dan hebben we nu 
dus op pen 8 van ICI5 weer het verstuurde 
datasignaal (signaal 6) teruggewonnen. De 
ervaring heeft ons geleerd dat er recorders 
zijn die de fase tussen in- en uitgang 180° 
draaien. Vandaar de aanwezigheid van scha- 
kelaar SI die het mogelijk maakt het binnen- 
gekomen signaal te inverteren. 

Signaal 7 bestaat nu dus uit twee frekwen- 
ties die omgezet moeten worden naar nullen 
en enen (zie ook figuur 4). De neergaande 
flanken (signaal 7) starten een one-shot 
(ICI5a) waarvan de pulsbreedte driekwart 
van de periode van de hoogste frekwentie 
bedraagt. Wanneer de Q-uitgang (signaal 8) 
weer hoog wordt, dan wordt tegelijkertijd 
het nivo van het ingangssignaal in IC14a in- 
geklokt: een "I" bij de hoge frekwentie en 
een O bij de lage frekwentie. Een en ander 
is vergroot weergegeven in figuur 5. 

Via de elektronische schakelaar IC21a be- 
landt het gedekodeerde signaal (9) op de se- 
rièle ingang van de UART, waarna een serie- 
parallel-konversie plaats kan vinden. Het re- 
sultaat van die konversie staat ter beschik- 
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12 van ICA. Dat nu 


king op de pennen 5... 
een nieuw byte ingelezen is. wordt aangege- 
ven door de DAV-uitgang (Data AVailable, siq- 
naal 10). 

De in het blokschema besproken byte-shifter 


wordt gevormd door de IC's 5.6 en 7. Een op- 
gaande flank op de CLK-ingang van IC7 (siq- 
naal 15) transporteert het daar aanwezige 
byte van de ingang naar de uitgang. Tevens 
wordt MMV IC14b gestart die na zijn pulspe- 
riode IC13b start. Het setten van deze laatste 
MMV klokt 1C6 (signaal 14) en het resetten 
klokt vervolgens weer 1C5 (signaal 15). Dit 
heeft tot gevolg dat de bytes die via K5 tot 
en met K7 beschikbaar zijn, alle een plaats 
opschuiven. 

Signaal 13 wordt (als we de computer-inter- 
face even buiten beschouwing laten) gele- 
verd door het DAV-signaal (10). Op deze ma- 
nier wordt telkens een nieuw byte aan het 
einde van het DAV-signaal doorgeschoven. 
DAV wordt gereset door het startbit van het 
volgende te ontvangen byte. 

Signaal 10 wordt niet alleen qebruikt voor 


het schuifregister, maar het start ook nog de 
kode-detektor gevormd door ICI7b en 1C18b. 
Indien na afloop van de puls op Q van ICI7b 
signaal IO noq ! is (in het geval dat een 
kode ontvangen is), dan zal er een 1^ op- 
geslagen worden in ICI8b (signaal 17). Een 
startbit van een nieuw ontvangen byte van 
een volgende kode (signaal 9) reset deze in 
formatie weer via IC17a. Door nu op de kon- 
nektoren K5...K7 2% EDiTS-adresmodule 
te plaatsen. kan via CI4 en R28 de kode 
zichtbaar gemaakt worden. Deze blijft onge- 
wijziad totdat er een nieuwe kode ontvangen 
is. 

Wanneer voor ingang B gekozen is, wordt het 
display uitgeschakeld omdat via deze in- 
gang geen tijd binnen gehaald wordt maar 
een ander dataformaat. hetgeen niet zinnig 
is om weer te geven. 


De kommunikatie met de computer 

Konnektor K9 kan aangesloten worden op de 
universele PC-bus-interface (mei 1991) ol 
ieder ander apparaat dat in zon bus voor- 


Fiquur 4. De situatie 
wanneer de drie verzon- 
den bytes weer ontvan- 
qen worden. 


Fiquur 5. Een detail van 
de omzetting van fre- 
kwentie naar digitaal 
signaal. 
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Figuur 6. Bij het inlezen 
van een kode vanaf een 
periferie-apparaat moe- 
ten er altijd 4 bytes in- 

gelezen worden, on- 

geacht of er 1, 2, 3 of 4 
bytes verstuurd zijn. De 

benodigde bytes moeten 

dan software-matig 
hieruit gekozen worden. 
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ziet. Hierdoor ontstaat een eenvoudige 
adresdekodering op de tijdkode-interface. 
De adresselektie-signalen zijn beschikbaar 
op de uitgangen van IC19a (lezen) en ICI9b 
(schrijven). In tabel 1 is de funktie van de 
verschillende selektielijnen aangegeven. Met 
RDDAV kunnen we de status van de kode-de- 
tektor (signaal 17) testen. Wanneer een kode 
gelezen kan worden, dan wordt dit opgesla- 
gen in IC18a (signaal 20) die tevens signaal 
10 blokkeert, zodat de kode niet tussentijds 
gewijzigd wordt. Door via TEST (19) de infor- 
matie van buffer 1C9 in te lezen, kan men 
zien of er inderdaad een kode is gedetek- 
teerd, Zo ja, dan kunnen met RDDATA (sig- 
naal 21) en SHIFT (signaal 12) de databytes 
gelezen c.q. geschoven worden (zie figuur 6). 
Door middel van RESETDAV (signaal 22) 
wordt de kode-detektor weer gestart. Q van 


Tabel 1. De funkties van de adreslijnen. 
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RESETDAV 
WRTAPE 
WRDATA 


0 
1 
2 
3 
0 
1 
2 
5 


IC18a reset via ICI7a de kode-detektie. Het 
schrijven naar de UART gebeurt via WRDATA. 
Met WRTAPE is het mogelijk om via ICIO de 
in- en uitgangen A en B te selekteren, een 
monitorstand in te schakelen (SO, signaal 4, 
wordt direkt naar SI, signaal 9, geleid) en 
met THIGH en RHIGH kunnen de transmitter 
en de receiver op dubbele baud-rate worden 
omgeschakeld. 

De overgebleven in- en uitqangen van IC9 en 
ICIO zijn samen-gevoegd op KIO, waarmee 
in de toekomst misschien een besturing van 
de recorder mogelijk is. 

Verder zijn er in de schakeling nog enkele 
LED's opgenomen om de gekozen konfiqura- 
tie te signaleren. Bovendien is voorzien in 
een spanningsstabilisator die vanuit een 
net-adapter gevoed kan worden bij stand- 
alone-toepassingen zonder computer-aan- 
sluiting (uitsluitend lezen van de band). De 
komponenten R55. . . R40, C21 en C22 zor- 
gen er dan voor dat de interface signalen 
van tape kan lezen die met de lage baud-rate 
zijn opgenomen. S2 geeft de keus tussen 
computervoeding of adaptervoeding. 

Zo, daar laten we het even bij. U hebt dan 
rustig de tijd om alles nog eens te bestude- 
ren. Volgende maand volgt de bouwbeschrij- 
ving van de tijdkode-interface. 
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